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Komitet Naukowy

Prof. Jan Barciszewski

Prof. Marek Kimmel

Prof. Joanna Rzeszowska

Prof. Katarzyna Lisowska

Prof. Piotr Widlak

Dr hab. Magdalena Skonieczna, Prof. PS
Dr hab. inz. Sebastian Student, Prof. PS
Dr hab. inz. Roman Jaksik, Prof. PS

Dr inz. Anna Mielanczyk

Dr inz. Matgorzata Adamiec-Organisciok

Komitet Naukowy - sesja diagnostyczna

Krajowa Izba Diagnostow Laboratoryjnych przyznaje 4 pkt edukacyjne (na podstawie decyz;ji
KIDL nr 41/26, z dnia 13 maja 2026 r.) za udzial w sesji IV i V w dniu 17 maja 2026 r.,
w ramach konferencji XIII Slaskie Spotkania Naukowe 2026.

Dr n. med. Elzbieta Wozniak-Grygiel, Uniwersytet Opolski

Dr n. med. Iwona Dziendziora-Urbinska, Uniwersytet Opolski

Dr hab. n. med. Rafat Buldak, prof. UO, Uniwersytet Opolski

Dr hab. n. med. Grzegorz Machnik, Slaski Uniwersytet Medyczny

Komitet Organizacyjny

Dr hab. Magdalena Skonieczna, Prof. PS
Dr inz. Matgorzata Adamiec-Organisciok

Dr Jacek Rogolinski
Mgr inz. Kinga Bartel
Mgr Tomasz Walacik
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Politechnika XIII Slaskie Spotkania Naukowe
Slaska 15-17.05.2026, Cieszyn

Program ramowy

Piatek 15.05.2026

Rejestracja i zakwaterowanie gosci

14:00-15:00

Powitanie i rozpoczecie SSN 2026
Sesja I

15:00 - 16:15

Przerwa kawowa

16:15 - 16:45

Sesja I 16:45 — 18:00
Kolacja 19:00
Sobota 16.05.2026
Sniadanie 8:00-9:30
Sesja IT1 I 111 9:30-13:00
Obiad 13:00-14:30
Sesja IV 15:00-16:30
Kolacja 19:00-

Niedziela 17.05.2026

Sniadanie i wykwaterowanie

7:00-9:00

Sesja V

9:30-12:00

Obiad

12:00-13:00

Sesja V i zakonczenie konferencji

13:00-
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Politechnika XIII Slaskie Spotkania Naukowe
Slaska 15-17.05.2026, Cieszyn
PIATEK 15.05.2026 * KONKURS MELODZI NAUKOWCY

Sesja I FEBS YOUNG (15:00 — 18:00)

Prowadzacy dr hab. inz. Sebastian Student, dr hab. Magdalena Skonieczna

[[-1] Malgorzata Adamiec-Organisciok — otwarcie konferencji - FEBS YOUNG - POLISH
JUNIOR SECTION, ODDZIAL KATOWICE 10’

[1-2]* Lukasz Cienciala FERRYTYNOFAGIA JAKO REGULATOR WRAZLIWOSCI
KOMOREK NOWOTWOROWYCH SKORY NA FERROPTOZE 5’

[1-3]* Maciej Ejflr ZNACZENIE OKSYDAZ NADPH (NOX) I ROWNOWAGI
NADP*/NADPH W ODPOWIEDZI OKSYDACYJNEJ I PRZEZYWALNOSCI KOMOREK
NOWOTWOROWYCH 5’

[I-4]* Jakub Pawlikowski ADAPTACJA REDOKS JAKO KLUCZOWY MECHANIZM
OPORNOSCI NA FERROPTOZE W KOMORKACH NOWOTWOROWYCH Z DELECJA
P535°

[I-5] Kinga Bartel POLIMERY ZWITTERJONOWE — SYNTEZA I WEASCIWOSCI
KOPOLIMEROW SBMA 5°

[I-6] Olga Kocikowska POTENCJAL MODULACJI GOSPODARKI WODNO-JONOWE]J
FLOZYN W KONTEKSCIE OGRANICZENIA POWSTAWANIA OBRZEKU MOZGU 10’

[[-8] Matgorzata Adamiec-Organisciok ZNACZENIE HODOWLI 3D W BIOLOGII
KOMORKI 15’

[1-9]* Mikotaj Czarnecki WPLYW KOINKUBACJI KOMOREK PRAWIDLOWYCH
I NOWOTWOROWYCH JELITA NA ORGANIZACJE I FUNKCJE SFEROIDOW 3D 5°

[1-10]* Wojciech Cebo BADANIA REGULOWANEJ SMIERCI KOMORKOWE]
ZALEZNEJ OD STRESU OKSYDACYJNEGO W CHOROBACH JELIT 5°

[1-11]* Natalia Cwieczek CYTOTOKSYCZNY WPLYW MIKROPLASTIKU W POSTACI
BROKATU NA KOMORKI LUDZKIE W WARUNKACH IN VITRO 5’

[I-12] Tomasz Hutsch OD OBRAZU TKANKI DO DANYCH MOLEKULARNYCH -
NOWE OBLICZE PATOLOGII MOLEKULARNEJ, OPARTEJ O INTEGRACIJE
ROZNYCH TECHNOLOGII - ALAB bioscience 20’

[1-13] Izabella Slezak-Prochazka ZMIANY W BIOGENEZIE MIRNA W KOMORKACH
CHLONIAKA  BURKITTA PODDANYCH DZIALANIU PROMIENIOWANIA
JONIZUJACEGO 15’

[I-14] Emilia Witek-Zelazny MIEDZY TARCZAMI (GSH/TRX): KOMPENSACJA
ODPOWIEDZI SYSTEMOW ANTYOKSYDACYJNYCH W KOMORKACH PLUCA 10’
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Politechnika XIII Slaskie Spotkania Naukowe
Slaska 15-17.05.2026, Cieszyn

[I-15] Magdalena Wegrzyn MODEL DNA PLAZMIDOWEGO DO OCENY EFEKTOW
NAPROMIENIANIA Z  WYKORZYSTANIEM  WIAZKI ~ PROTONOWE]
0 ZROZNICOWANEJ MOCY DAWKI 10°

[1-16] Marcin Kaminski JAK METABOLIZM MITOCHONDRIOW KONTROLUJE
AKTYWACJE LIMFOCYTOW T, CZYLL ,JAK NAPRAWIC STARY SILNIK ZA
POMOCA ANALIZY SLEDZENIA METABOLICZNEGO?” 20’

[[-17] Magdalena Skonieczna ANTYBAKTERYJNE SYSTEMY KOMPOZYTOWE DO
ZASTOSOWANIA W ELEMENTACH KONSTRUKCYJNYCH BUDOWLI DLA
ZROWNOWAZONEJ ZIELONEJ GOSPODARKI 5’

SOBOTA 16.05.2026 * KONKURS MELODZI NAUKOWCY

Sesja IT (9:30 - 11:30)

Prowadzacy Prof. Marek Kimmel, dr hab. inz. Roman Jaksik

[I-1]  Altium - INNOWACYJNA PLATFORMA DO TRANSKRYPTOMIKI
PRZESTRZENNE]J UJAWNIA IMMUNOLOGICZNE MIROSRODOWISKO
PELASKONABLONKOWEGO RAKA SZYJKI MACICY 20’

[1I-2] Marek Kimmel EVOLUTIONARY DYNAMICS OF MITOCHONDRIA IN HUMAN
SOMATIC CELLS: OBSERVATIONS AND MATHEMATICAL MODELING 20°

[I-3] Monika Kurpas ESTYMACJA ROZKEADOW ENTROPII METYLACIJI
W GENOMICE 10’

[I-4] Kamila Szumata IDENTYFIKACJA SYGNATUR MOLEKULARNYCH
I OPORNOSCI TERAPEUTYCZNEJ W PEDIATRYCZNEJ T-KOMORKOWE] OSTRE]
BIALACZCE LIMFOBLASTYCZNEJ] W OPARCIU O KLASYFIKACJE
MULTIOMICZNA 10’

[II-5] Daria Kostka ALGORYTM KLASYFIKACJI LOSS OF FUNCTION (LOF)
W GENOMACH NOWOTWOROW JAJNIKA 10’

[11-6] Wiktoria Ptonka OCENA METOD KOREKCJI ARTEFAKTOW W DANYCH NGS
Z PROBEK UTRWALANYCH W PARAFINIE (FFPE) 10’

[1I-7]* Aleksandra Urban POROWNANIE NARZEDZI DO ANALIZY WZBOGACENIA:
STRING, SHINYGO I CATNAP W BADANIU MIR-16 §

[11-8]* Szymon Koruba BADANIE ZMIAN OBJETOSCI IMPLANTOW ZE STOPOW
MAGNEZU NA PODSTAWIE OBRAZOW Z MIKROTOMOGRAFII KOMPUTEROWE]
5’

[II-9]* Bartosz Klaja AUTOMATYZACJA WYZNACZANIA PUNKTU
REFERENCYJNEGO DO POMIARU PRZEMIESZCZENIA PANEWKI IMPLANTU NA
POOPERACYINYCH OBRAZACH RTG BIODRA 5’
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Politechnika XIII Slaskie Spotkania Naukowe
Slaska 15-17.05.2026, Cieszyn

[II-10]*  Zofia  Sewerynska =~ WYKORZYSTANIE CECH RADIOMICZNYCH
WIELOPARAMETRYCZNEGO MRI ORAZ METOD WYJASNIALNEJ SZTUCZNE]
INTELIGENCIJI (XAI) W NIEINWAZYJNEJ PREDYKCJI STATUSU MUTACIJI IDH
W GLEJAKACH &’

[1I-11]* Maria Zydowicz AUTOMATYCZNE WYZNACZANIE DLUGOSCI PLAZMIDOW
OBRAZOWANYCH ZA POMOCA MIKROSKOPU SI£. ATOMOWYCH 5’

[1I-12]* Kamil Gaik OPTYMALIZACJA AUTOMATYCZNEGO ROZPOZNAWANIA
PLAZMIDOWEGO DNA W ZASZUMIONYCH OBRAZACH MIKROSKOPOWYCH
PRZY UZYCIU SIECI NEURONOWYCH 5°

[II-13]* Hanna Zielonka ANALIZA MAP ODPOWIEDZI NA LECZENIE POWSTALYCH
Z OBRAZOWANIA REZONANSEM MAGNETYCZNYM W OBSZARZE GLOWY U
PACJENTOW PO OPERACII I RADIOTERAPII 5°

[11-14]* Michat Wéjcik ZASTOSOWANIE ALGORYTMOW UCZENIA MASZYNOWEGO
W ZAGADNIENIACH KLASYFIKACYINYCH ZWIAZANYCH Z BADANIAMI NAD
BIOCHEMICZNA REGULACJA KANAELOW TYPU BK 5’

[1I-15]* Oliwia Skérzewska OCENA ZGODNOSCI OPISOW EKSPERCKICH W RECZNEJ
SEGMENTACJI WYBRANYCH STRUKTUR PODKOROWYCH W OBRAZOWANIU
MRI 5’

[1I-16]* Natalia Nowak ANALIZA POROWNAWCZA ,JAKOSCI AUTOMATYCZNEJ
SEGMENTACJI STRUKTUR PODKOROWYCH MOZGU W OBRAZACH MRI
Z WYKORZYSTANIEM OPROGRAMOWANIA FREESURFER I FSL 5’

[1I-17] Karolina Kotodziejczyk 1.C.Lab 20’

[1I-18]* Maciej Opatka DYNAMIKA FERRYTYNOFAGI: MATEMATYCZNE
MODELOWANIE NIELINIOWYCH UKLADOW PRZELACZENIOWYCH
W HOMEOSTAZIE ZELAZA 5°

[[I-19]* Angelika Karasewicz LABPAL — NOWY SOFTWARE DO ORGANIZACII
PROTOKOLOW LABORATORYJNYCH 5’

Sesja II1 Mlodzi Naukowcy (11:30 - 13:00)

Prowadzacy Prof. Jan Barciszewski, dr inz. Malgorzata Adamiec-
Organisciok * KONKURS MLODZI NAUKOWCY

[11I-1] Jan Barciszewski EPIGENETYCZNE PODLOZE NOWOTWOROW 30’
[III-2] Weronika Fira - SKNIiBS 5°

[II-3] Marcin  Rozycki SUBSTANCJE AKTYWNE O POTENCJALNYM
ZASTOSOWANIU KLINICZNYM - SYNTEZA I CHARAKTERYSTYKA FIZYKO-
CHEMICZNA ANALOGOW DIKLOFENAKU 5’
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Politechnika XIII Slaskie Spotkania Naukowe
Slaska 15-17.05.2026, Cieszyn

[III-4]* Paulina Przybylska BADANIA /N VITRO POCHODNYCH DIKLOFENAKU DO
ZASTOSOWANIA W TERAPII FOTODYNAMICZNEJ (PDT) §°

[11I-5]* Mitosz Mazurkierwiczc OBRAZOWANIE ULTRASTRUKTURY ORGANOIDOW
3D 1 WALIDACJA MARKEROW POLACZEN SCISLYCH W ROZNYCH LINIACH
KOMORKOWYCH 5’

[I-6]* Natalia Klekot ROLA POLACZEN SCISEYCH W MODELU 3D JELITA
GRUBEGO &’

[III-7]* Wiktor Fiegler KOMORKOWY MODEL IN VITRO PRZEWLEKEEGO STANU
ZAPALNEGO JELIT (IBD) WYKORZYSTUJACY HODOWLE ORGANOIDOWE 3D §°

[III-8]* Mateusz Skoczewski EKSPERYMENTALNY MODEL KOMORKOWY DO
BADAN REGULOWANEJ SMIERCI KOMORKOWE] W ODWZOROWANIU
CHOROBACH JELIT 5’

[1II-9]* Nikodem Lubosik ANALIZA WPLYWU ESTRADIOLU I PROGESTERONU NA
AKTYWNOSC  KANALOW  JONOWYCH TYPU BK W  GLEJAKU
WIELOPOSTACIOWYM 5°

[I-10]* Martyna Szyszka WPEYW INHIBICJI AKTYWNOSCI KANALOW BK NA
EKSPRESJE PODJEDNOSTEK TWORZACYCH KANAL BK §°

[III-11]* Anna Wiszkony WPLYW 17B-ESTRADIOLU NA EKSPRESJE KANALOW BK W
KOMORKACH GLEJAKA WIELOPOSTACIOWEGO 5’

[[I1-12]* Klaudia Skutnik WPLYW PROGESTERONU NA POZIOM EKSPRESJI KANALU
JONOWEGO TYPU BK W KOMORKACH GLEJAKA WIELOPOSTACIOWEGO 5’

[II-13]*  Krzysztof Kruk  SYNERGISTYCZNE DZIALANIE  WYDZIELINY
INDUKOWANYCH LARW MUCH MEDYCZNYCH Z GENTAMYCYNA §°

[1II-14]* Kamil Kosiorowski OCENA WLEASCIWOSCI CYTOPROTEKCYJNYCH
NANOKOMPOZYTU GO-C60-PEI NA PRZYKELADZIE NABLONKA JELITA
SRODKOWEGO DROSOPHILA MELANOGASTER 5’

[1II-15]* Iga Starnawska ANALIZA ROZNIC W CYKLACH KOMORKOWYCH GRUP
PODDANYCH EKSPOZYCJI NA CHROM, NANOMATERIAL GO-C60-PEI ORAZ
KOMPLEKS FULEREN-CHROM NA PRZYKLADZIE KOMOREK JELITA
SRODKOWEGO DROSOPHILA MELANOGASTER 5’

[11I-16]* Karol Brzoza BIOLOGICZNA ODPOWIEDZ ROSLIN NA MIKROGRAWITACJE
I BRAK ZEWNETRZNEGO POLA MAGNETYCZNEGO &’

[[II-17] Seweryn Gatecki WHOLE-CELL SUPER-RESOLUTION IMAGING WITH
CYCLICALLY MULTIPLEXED EXPANSION MICROSCOPY 10’
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Politechnika XIII Slaskie Spotkania Naukowe
Slaska 15-17.05.2026, Cieszyn

Sesja IV (15:00- 1630) * KONKURS MLODZI NAUKOWCY

Prowadzacy Dr inz. Anna Mielanczyk, Prof. Joanna Rzeszowska

[[V-1] Katarzyna Lisowska L’Oreal 20’

[IV-2] Anna Mielanczyk ZIELONE STRATEGIE ATRP W SYNTEZIE POLIMEROW
GWIAZDZSITYCH 15’

[IV-3]  Alicja  Tomasiak =~ OCENA  WLASCIWOSCI  FUNKCJONALNYCH
I BIOKOMPATYBILNOSCI POWLOK Z POLIMEROW PRZEWODZACYCH
ZAWIERAJACYCH NEUROPRZEKAZNIKI 10

[IV-4] Angelika Bana§ NANOSTRUKTURALNE INTERFEJSY BIOELEKTRONICZNE
O WYSOKIEJ BIOKOMPATYBILNOSCI I EFEKTYWNOSCI ELEKTROCHEMICZNE]
5’

[IV-5]* Izabella Lasota NANOSTRUKTURALNY IMMUNOSENSOR
ELEKTROCHEMICZNY Au/PPy-3-COOH DO DETEKCIJI ANTYGENU
NOWOTWOROWEGO CA-125 W DIAGNOSTYCE RAKA JAINIKA §°

[IV-6] Mateusz Jasica NOWE POCHODNE STYRYLOCHINAZOLONOW JAKO
POTENCJALNE TERAPEUTYKI PRZECIWNOWOTWOROWE 10’

[IV-7] Kajetan Reguta HYBRYDOWE CHELATORY TERPIRYDYNA-
TIOSEMIKARBAZON UKIERUNKOWANE NA ZALEZNE OD ZELAZA TARGETY
KOMORKOWE W MODELACH GLEJAKA WIELOPOSTACIOWEGO 10’

[IV-8] Adam Opala TERAPIA SKOJARZONA RAKA PLUCA Z WYKORZYSTANIEM
INHIBITOROW  AURORA A, POLIMERYZACJI TUBULINY 1 EGFR
ENKAPSULOWANYCH W NOSNIKACH LIPOSOMOWYCH 5°

[IV-9] Julianna Stefanek OD SYNERGII IN VITRO DO SKUTECZNOSCI IN VIVO:
DOKSORUBICYNA I SULFONYLOMOCZNIKI W TERAPII SKOJARZONEJ §°

[IV-10] Mateusz Tomczyk OD LEKOW PRZECIWCUKRZYCOWYCH DO
ZASTOSOWAN W ONKOLOGI: SULFONYLOMOCZNIKI W SWIETLE DANYCH
PRZEDKLINICZNYCH I KLINICZNYCH 10’

Niedziela 17.05.2026

Sesja V (9:30- 12:00)

Prowadzacy dr hab. n. med. Rafal Buldak, dr n. med. Iwona Dziendziora-
Urbinska
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Politechnika XIII Slaskie Spotkania Naukowe
Slaska 15-17.05.2026, Cieszyn

[V-1] Kinga Kostera METODA LASEROBARII W GOJENIU RAN - MODELOWANIE
ZALEZNOSCI DAWKA-ODPOWIEDZ OZONU, PROMIENIOWANIA UVA, PEMF,
PBMT I TLENU W OPARCIU O BADANIA IN VITRO ORAZ DANE Z UZYCIA
W WARUNKACH RZECZYWISTYCH 10’

[V-2] Lukasz Mielanczyk OD  ULTRASTRUKTURY DO ZASTOSOWAN
TRANSLACYJNYCH: NANOMIKROSKOPIA W BADANIACH BIOMEDYCZNYCH
W SLASKIM CENTRUM NANOMIKROSKOPII 15’

[V-3] Grzegorz Machnik ENDOGENNE RETROWIRUSY CZLOWIEKA (ANG. HUMAN
ENDOGENOUS  RETROVIRUSES, HERVS) JAKO POTENCJALNY CEL
W DIAGNOSTYCE I TERAPII CHOROB 45’

[V-4] Elzbieta Wozniak-Grygiel OD NEUTROFILA DO USZKODZENIA NACZYN —
DIAGNOSTYKA PRZECIWCIAL ANCA 30°

Sesja \% (1300- 1500) * KONKURS MLODZI NAUKOWCY

Prowadzacy dr n. med. Elzbieta Wozniak-Grygiel, dr n. med. Grzegorz
Machnik

[V-5]*  Klara Frenc OCENA  EKSPRESJI LUDZKICH ENDOGENNYCH
RETROWIRUSOW (HERV) W OKOLOSERCOWYCH DEPOZYTACH TKANKI
TLUSZCZOWEJ PACJENTOW Z ZAAWANSOWANA CHOROBA WIENCOWA 5°

[V-6] Lukasz Wazny MOLEKULARNE POWIAZANIA POMIEDZY MALYMI
PECHERZYKAMI ZEWNATRZKOMORKOWYMI A CYKLEM REPLIKACYJNYM
WIRUSA HPV §’°

[V-7] Barbara Herman METODY ACGH W DIAGNOSTYCE 30’

[V-8] Bartlomie;j Miszczyk SPEKTROMETRIA MAS W GENOMICE
SPERSONALIZOWANE]J 30°

[V-9] Rafal Buldak WYKORZYSTANIE BIODRUKAREK ORAZ RUSZTOWAN
FIBRYNOWYCH DO TWORZENIA PRODUKTOW LECZNICZYCH TERAPII
ZAAWANSOWANEJ ATMP 30’

[V-10]* Natalia swoboda CZY TECHNIKA DEFINIUJE CMC? POROWNANIE PODEJSC
TENSJOMETRYCZNYCH, KONDUKTOMETRYCZNYCH I FLUORESCENCYJNYCH
DLA SURFAKTANTOW JONOWYCH 5°

[V-11]* Zofia Witkowska MICELIZACJA SURFAKTANTOW NIEJONOWYCH NA
PRZYKLADZIE TWEENSO 5°

[V-12] Kinga Karon ODPOWIEDZ NA LECZENIE PROMIENIAMI W CHOROBACH
NIENOWOTWOROWYCH 10’
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Politechnika Xl Slaskie Spotkamg Naukowe
Slaska 15-17.05.2026, Cieszyn

ZNACZENIE HODOWLI 3D W BADANIACH BIOLOGII KOMORKI
NOWOTWOROWEJ

Matgorzata Adamiec-Organisciok'?, Magdalena Skonieczna'?
! Katedra Inzynierii i Biologii Systeméw, Politechnika Slaska, Gliwice
2 Centrum Biotechnologii, Politechnika Slqska, Gliwice

Tréjwymiarowe (3D) modele hodowli komoérkowych, takie jak sferoidy, organoidy oraz
uktady oparte na biomaterialowych rusztowaniach, stanowig nowoczesng alternatywe dla
klasycznych hodowli dwuwymiarowych (2D). W przeciwienstwie do komorek rosngcych na
ptaskiej powierzchni, struktury 3D umozliwiaja odtworzenie przestrzennej architektury
tkanek oraz bardziej realistycznego mikrosrodowiska komorkowego. Pozwala to na
zachowanie naturalnych interakcji komorka—komorka 1 komorka—macierz
zewnatrzkomérkowa, co przeklada sie na bardziej fizjologiczne wzorce proliferacji,
réznicowania, ekspresji genow oraz odpowiedzi na bodzce zewnetrzne, w tym dziatanie
lekow.

Modele 3D lepiej odwzorowujg warunki in vivo pod wzgledem morfologii, gradientow tlenu
i sktadnikow odzywczych oraz aktywnosci metabolicznej komorek. Dzigki temu stanowig
bardziej wiarygodna platform¢ badawcza w analizie procesow biologicznych oraz testowaniu
terapii. Mimo wigkszej ztozonosci technicznej 1 wyzszych kosztéw, hodowle 3D dostarczaja
danych o wyzsze] wartosci translacyjnej, co czyni je coraz istotniejszym narzgdziem
w badaniach przedklinicznych i rozwoju medycyny spersonalizowanej.

Finansowanie: 20/040/BKM26/1083, 02/040/SDU/10-21-04 (MAO) oraz
02/040/BK_26/1080 (MAO, MS)
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Politechnika .
Slaska 15-17.05.2026, Cieszyn

XlIl Slgskie Spotkania Naukowe

NANOSTRUKTURALNE INTERFEJSY BIOELEKTRONICZNE O WYSOKIEJ
BIOKOMPATYBILNOSCI I EFEKTYWNOSCI ELEKTROCHEMICZNEJ

Angelika Banas?*®, Szymon Ruczka®*, Muhammad Saad“*®, Alicja Tomasiak®, Roman Turczyn®?,
Stawomir Boncel **, Katarzyna Krukiewicz'?

! Centrum Elektroniki Organicznej i Nanohybrydowej, Politechnika Slaska, Gliwice, Polska
2 Wspolna Szkota Doktorow, Politechnika Slqska, Gliwice, Polska
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Slaska, Gliwice, Polska

° Département de Chimie Moléculaire, CNRS UMR-5250, Universit¢ Grenoble Alpes, Grenoble,
Francja

Opracowanie skutecznych interfejsow bioelektronicznych wymaga materiatlow, ktore tacza
doskonate przewodnictwo z wysoka biokompatybilnoscia. Niniejsza praca analizuje potencjat
elastycznych arkuszy nanorurek weglowych (tzw. bucky papers — BP) jako podioza dla
komorek nerwowych. Glownym celem badan byto okreslenie, jak geometria wielo$ciennych
nanorurek weglowych (CNT) wptywa na parametry elektrochemiczne oraz przezywalno$¢
i adhezje linii komoérkowych SH-SY5Y oraz U-87.

Badania dowiodty, ze morfologia nanorurek jest kluczowym czynnikiem determinujacym
wlasciwosci koncowego materiatu. Choc krotkie i cienkie CNT zapewnialy najwyzsza gestos¢
pradu i pojemnos$¢ magazynowania fadunku, ich geometria przyczyniala si¢ do generacji
stresu mechanicznego dla komorek, ograniczajgc ich zywotno$¢ do 80-90%. Optymalne
warunki wzrostu zapewnily nanorurki o S$redniej i1 duzej dilugosci. Ich struktura,
przypominajgca naturalng macierz zewnatrzkomorkowa, stymulowata proliferacje komorek 1
zwiekszyta ich zywotnos¢ do ~110% wzgledem grupy kontrolne;.

Analiza obrazow SEM powierzchni materialdw po testach biologicznych potwierdzita
przewage CNT opracowanych in-house nad produktami komercyjnymi. Na powierzchni
otrzymanych przez nas CNT, komorki U-87 tworzyly zwarta, jednolita warstwe. Morfologia
byla prawidlowa (ptaska i wydhuzona), a liczne wypustki komérkowe glgboko penetrowaty
pory miedzy nanorurkami, co $§wiadczy o doskonatej integracji z podtozem. Komercyjne CNT
wykazaly slabe wlasciwosci adhezyjne. Komorki wystepowaty tam rzadko, czgsto ,,zapadaty
si¢” w matryce weglowa lub tworzyly niepozadane aglomeraty.

Podsumowujac, precyzyjne sterowanie wymiarami nanorurek weglowych na etapie syntezy
BP pozwala na stworzenie wydajnych, pro-proliferacyjnych interfejsow neuronowych, ktore
pod wzgledem biokompatybilnosci 1 parametrow elektrycznych znaczaco przewyzszaja
komercyjnie dostepne materiaty.

Autorzy pragng podzigkowaé Narodowemu  Centrum Nauki w Polsce [mERA NET
2024/06/Y/ST5/00217]
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EPIGENETYCZNE PODLOZE NOWOTWOROW
Jan Barciszewski'?
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“Centrum Nanobiomedyczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, Wszechnicy Piastowskiej 3,
61-614 Poznan

Epigenetyka to dziedzina biologii badajagca mechanizmy regulujace ekspresje gendow, ktore
nie wigza si¢ ze zmiang sekwencji DNA (mutacji), ale moga by¢ dziedziczone podczas
podzialdow komoérkowych. Mechanizmy epigenetyczne pelnig kluczowa rolg w rozwoju
organizmu, funkcjonalnym i fenotypowym roznicowaniu komorek, utrzymaniu tozsamosci
komorkowej oraz adaptacji do czynnikow zewnetrznych. Epigenetyka stanowi pomost
miedzy genotypem a fenotypem, pokazujac mechanizmy wiaczania lub wylaczania genow w
odpowiedzi na sygnaly wewngtrzne i zewngtrzne, takie jak dieta, stres czy czynniki
srodowiskowe.

Do najwazniejszych mechanizméw epigenetycznych nalezag metylacja DNA (hiper i hypo),
modyfikacje histonow (acetylacja, metylacja, fosforylacja i inne zmiany strukturalne
chromatyny) oraz niekodujgce RNA (mikro i makro). Te zmiany struktury DNA sg wynikiem
poreplikacyjnej modyfikacji DNA 1 potranslacyjnej modyfikacji biatek zwigzanych z DNA.
W  przeciwienstwie do mutacji, oba typy modyfikacji sa odwracalne, moga by¢ celem
dziatania réznych lekow przywracajacych prawidilowa ekspresje genow istotnych dla
wlasciwego funkcjonowania komorek.

Zaburzenia epigenetyczne mogg prowadzi¢ do rozwoju chordb neurodegeneracyjnych
I metabolicznych oraz uczestniczy¢ w inicjacji transformacji nowotworowej i wspieraniu
proliferacji, angiogenezy, inwazji oraz przerzutach a takze w infekcjach wirusowych i
rozwoju zaburzen psychicznych. Profil epigenetyczny nowotworu moze ro6zni¢ si¢ migdzy
pacjentami ze wzgledu na heterogenno$¢ nowotworow.

Epigenetyka odgrywa kluczowa role w rozwoju nowotwordow, a jej odwracalny charakter
czyni ja atrakcyjnym celem diagnostycznym i terapeutycznym w onkologii. Niektore markery
epigenetyczne, np. metylacja okres§lonych gendéw, moga stuzy¢ do wczesnego wykrywania
nowotworow 1 oceny rokowania. Wybrane leki takie jak inhibitory DNA metylotransferazy,
np. azacytydyna czy inhibitory deacetylazy histonow mogg odwracaé patologiczne zmian
epigenetyczne 1 s3 stosowane lub badane w leczeniu nowotworow.
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POLIMERY ZWITTERJONOWE — SYNTEZA I WEASCIWOSCI KOPOLIMEROW
SBMA

Kinga Bartel*%, Magdalena Skonieczna %*, Anna Mielanczyk*

! Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw, Wydziat Chemiczny, Politechnika Slaska,
44-100 Gliwice
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Woprowadzenie: Polimery zwitterjonowe stanowig szczegélng klase materiatow
funkcjonalnych, ktore zawieraja w swojej strukturze zaréwno dodatnio, jak 1 ujemnie
natadowane grupy jonowe, przy zachowaniu ogoélnej obojetnosci elektrycznej. Dzieki tej
unikalnej budowie wykazuja one wyjatkowe wilasciwosci fizykochemiczne, takie jak wysoka
hydrofilowos¢ czy odpornos¢ na adsorpcje biatek. W niniejszej pracy skoncentrowano si¢ na
syntezie i charakterystyce liniowych polimeréw metakrylanu sulfobrtainy (SBMA), w tym
homopolimeru PSBMA oraz kopolimeréw z metakrylanem 2-hydroksyetylu (HEMA) lub
metakrylanem metylu (MMA), w celu zbadania wptywu sktadu chemicznego na wlasciwosci
otrzymanych materiatow.

Metody: Polimery byty otrzymane metoda kontrolowanej polimeryzacji rodnikowej tj. ATRP
(atom transfer radical polymerization - polimeryzacja rodnikowa z przeniesieniem atomu),
aby uzyska¢ materiaty o niskiej dyspersyjnosci (D) i dobrze zdefiniowanej topologii.
Przeprowadzono optymalizacje warunkdéw polimeryzacji, w tym wybor ligandu, katalizatora,
temperatury, czasu reakcji, uktadu rozpuszczalnikow oraz stosunku molowego monomerow.
Polimeryzacja przeprowadzono przy uzyciu zmiennych stosunkéw molowych monomerow
([SBMA]o:[MMA/HEMA]o = 100:0; 75:25; 50:50; 25:75), aby systematycznie zbada¢ ich
wplyw na powstalg strukture i wlasciwosci polimeru. Wiasciwosci termiczne otrzymanych
polimeréw analizowano przy uzyciu réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC) w zakresie
temperatur 20-250 °C. Zbadano przej$cie fazowe polimerow w roztworze wodnym,
okreslajac temperaturg zmetnienia (UCST).

Wyniki i podsumowanie: Pomyslne tworzenie polimerow i integralno$¢ strukturalna zostaty
potwierdzone za pomoca spektroskopii 'H NMR oraz chromatografii wykluczenia (SEC).
Konwersje monomerow wahaty si¢ od 21% do 90% i zalezaty od sktadu polimeru. Polimery
wykazywaty niska dyspersyjnos¢ (b = 1,03-1,13). Na podstawie pomiarow DSC wyznaczono
temperature zeszklenia (Tg) otrzymanych polimerow. Uzyskane materialy wykazuja potencjat
aplikacyjny w obszarach takich jak systemy dostarczania lekow. W kolejnym etapie badan do
otrzymanych polimerow zostanie przytgczony lek - analog kwasu foliowego.

Badania zostaly sfinansowane w ramach projektu FESL.10.25-12.01-07E7/23 na podstawie grantow
nr 56.21.D01.1.2025.08, 56.21.D1.2.2026.01 oraz 56.21.D3.2.2026.04.
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BIOLOGICZNA ODPOWIEDZ ROSLIN NA MIKROGRAWITACJE I BRAK
ZEWNETRZNEGO POLA MAGNETYCZNEGO

Karol Brzoza', Magdalena Wegrzyn*®, Maciej Malczyk®, Matgorzata Adamiec-Organisciok®?,
Magdalena Skonieczna®®

! Studenckie Koto Naukowe Inzynierii i Biologii Systemow, Politechnika Slaska, Gliwice, Polska
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Grawitacja oraz pole magnetyczne to powszechne zjawiska na Ziemi, ktére wplywaja na
funkcjonowanie wszystkich organizmoéw. Szczegdlng uwage poswigcono jednak ro§linom jadalnym,
ktérych uprawa ma kluczowe znaczenie zaréwno dla zycia na Ziemi, jak i dla potencjalnych
dhugotrwatych misji kosmicznych. Wykorzystujac klinostat oraz klatke Helmholtza, mozliwe jest
zaburzenie dziatania tych czynnikow i zbadanie, w jaki sposob rosliny jadalne reaguja na warunki
zblizone do tych panujacych podczas dtugotrwatego lotu w przestrzeni kosmicznej.

Fasolg Ja§ Kartowy (Phaseolus coccineus) hodowano przez 14 dni metoda hydroponiczng (wetna
mineralna) w warunkach symulowanej mikrograwitacji 0.0309 g (g = 9.806 m/s?) oraz obnizonego
zewnetrznego pola magnetycznego (10° T), z wykorzystaniem klinostatu i klatki Helmholtza, a takze
w warunkach kontrolnych. We wszystkich wariantach utrzymywano temperatur¢ 21°C oraz
wilgotnos¢ wzgledna 70%. Po zakonczeniu hodowli ro$liny podzielono na poszczeg6lne tkanki: liscie,
todygi, korzenie oraz miedzywezla. Przeprowadzono analize ekspresji genéw w roznych tkankach
metoda RT-qPCR, oceniajac poziom ekspresji genow zwigzanych ze wzrostem roslin, szlakiem
syntezy auksyn oraz odpowiedzig na stres. Wykazano wzrost ekspresji genu IAA w todygach oraz
stozku wzrostu roslin hodowanych w warunkach obnizonej grawitacji w poréwnaniu z warunkami
kontrolnymi. Potwierdza to réwniez wstgpna analiza dhlugos$ci poszczegoélnych tkanek, w ktorej
zaobserwowano zwigkszong dtugos¢ korzeni u roslin hodowanych w warunkach obnizonej grawitacji.

Praca stanowi przeglad aktualnego stanu wiedzy dotyczacego wptywu mikrograwitacji oraz pola
magnetycznego na wzrost i rozwdj roslin, a takze prezentuje wstepne wyniki badan nad odpowiedzig
fasoli (Phaseolus coccineus) na warunki symulowanej mikrograwitacji i obnizonego pola
magnetycznego. Uzyskane wyniki moga przyczyni¢ si¢ do lepszego zrozumienia mechanizméw
adaptacji roslin do warunkow dtugotrwatych misji kosmicznych.

Praca zostata przeprowadzona dzigki wspoélfinansowaniu z projektu realizowanego z uczniami szkot ponadpodstawowych (Program
Inicjatywy Doskonatosci - Uczelnia Badawcza; temat nr. 53), zgodnie z Zarzqdzeniem nr 20/2023 Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 8
lutego 2023 roku oraz z Zarzqdzeniem nr 169/2024 z dnia 30 wrzesnia 2024 roku.
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BADANIA REGULOWANEJ SMIERCI KOMORKOWEJ ZALEZNEJ OD STRESU
OKSYDACYJNEGO W CHOROBACH JELIT

Wojciech Cebo', Matgorzata Adamiec-Organisciok®?, Magdalena Skonieczna®?
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Regulowana $mier¢ komoérkowa (RCD) odgrywa istotng rolg w utrzymaniu homeostazy
nabtonka jelitowego, a jej zaburzenia sg powigzane z patogenezg nieswoistych chorob
zapalnych jelit (IBD) oraz celiakii. Coraz wigcej uwagi poswigca si¢ formom RCD
zwigzanym ze stresem oksydacyjnym i zaburzeniami réwnowagi redoks, w tym ferroptozie i
pokrewnym mechanizmom. Nadmierna produkcja reaktywnych form tlenu (RFT) w
przebiegu przewlekltego stanu zapalnego prowadzi do uszkodzen komoérek nabtonka i
ostabienia bariery jelitowe;.

Celem pracy byta ocena przydatnosci linii komorkowej Caco-2, jako modelu in vitro do
badan nad RCD zalezng od stresu oksydacyjnego. Komorki poddawano dziataniu erastyny w
dawkach 51 10 uM na 24 godziny.

Zastosowano analizy funkcjonalne i molekularne obejmujace test MTT, oceng ekspresji
genow metoda RT-qPCR oraz analiz¢ cyklu komorkowego z wykorzystaniem cytometrii
przeplywowej. W tescie MTT odnotowano okoto 20% spadek zywotnosci komorek przy
stezeniu 10 uM erastyny. Jednoczesnie nie zaobserwowano wzrostu ekspresji markera
ferroptozy ACSL4. Analiza cyklu komoérkowego nie wykazala istotnych zmian po
zastosowaniu erastyny w zadnym z badanych stezen.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze mimo indukcji umiarkowanego spadku zywotnosci komorek,
zastosowane stezenia erastyny nie prowadzg do aktywacji klasycznych markeréw ferroptozy,
ani do zaburzen rozktadu faz cyklu komorkowego. Sugeruje to udzial alternatywnych
mechanizmow odpowiedzi komorkowej na stres oksydacyjny lub niewystarczajaca aktywacje
szlakoéw ferroptotycznych w modelu Caco-2. Linia Caco-2 moze stanowi¢ uzyteczny model
do badan nad odpowiedzig nabtonka jelitowego na stres oksydacyjny.

Finansownaie

Praca zrealizowana dzieki wspotfinansowaniu w ramach Project-Based Learning — PBL (program

inicjatywa doskonatosci — Uczelnia badawcza”), zgodnie z Zarzqdzeniem nr 251/2024 Rektora
Politechniki Slgskiej z dnia 18 grudnia 2024 r.
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FERRYTYNOFAGIA JAKO REGULATOR WRAZLIWOSCI KOMOREK
NOWOTWOROWYCH SKORY NA FERROPTOZE
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Wstep: Ferrytynofagia to selektywny proces lizosomalnej degradacji ferrytyny biatka
magazynujacego zelazo w komorkach zachodzacy z udziatem receptora NCOAA4. Proces ten
reguluje wewnatrzkomorkowa homeostaze zelaza, uwalniajac je do tzw. puli labilnej (LIP).
Zaburzenia metabolizmu zelaza sprzyjaja peroksydacji lipidéw 1 moga prowadzi¢ do
ferroptozy zelazo zaleznej formy regulowanej $mierci komorki. Celem niniejszej pracy bylo
zbadanie, czy zréznicowana regulacja ferrytynofagii determinuje podatno$¢ komorek
nowotworowych skory na ferroptoz¢ i moze stanowié¢ potencjalny biomarker klasyfikacji
guzoOw.

Material i metody: Badania przeprowadzono na prawidlowych ludzkich keratynocytach
(HaCaT) oraz komorkach czerniaka (1205Lu). Komoérki poddano dziataniu erastyny w dwéch
dawkach 51 10 uM w celu indukcji ferroptozy. Oceniano wzgledng ekspresje mRNA genow
petli ferrytynowej: PROM2, NCOA4, ACSL4, FTH 1 FTL. Wystapienie ferroptozy
weryfikowano na podstawie pomiaru peroksydacji lipidow.

Wyniki i dyskusja: Komorki HaCaT wykazaty odpornos¢ na ferroptoze indukowang
erastyna, co wigzato si¢ ze zwigkszong ekspresja PROM2 i1 NCOA4, obnizong ekspresja
ACSL4 1 FTH oraz podwyzszong ekspresja FTL profil wskazujagcy na zachowanie
homeostazy zelaza i1 uktadu redoks. Natomiast komorki czerniaka 1205Lu wykazaty wysoka
wrazliwo$¢ na ferroptoze: niskg ekspresj¢ PROM2 i NCOA4, podwyzszong ekspresje
ACSLA4, nasilong peroksydacje lipidow oraz nadprodukcje podjednostek ferrytyny, co
swiadczy o rozregulowanym metabolizmie zelaza. Wyniki wskazuja, ze ferrytyna pehni role
“magazynu zelazowego” wyznaczajacego prog wrazliwosci na ferroptoze poprzez
skoordynowang synteze¢ 1 degradacje w ramach petli ferrytynowe;.

Whioski: Zroéznicowana regulacja ferrytynofagii determinuje podatno$¢ na ferroptoze
I definiuje zlozony profil ekspresji zwigzany z tym procesem. Modulowanie ferrytynofagii
w celu regulacji homeostazy zelaza moze stanowi¢ obiecujace podejScie terapeutyczne
wspomagajace strategie przeciwnowotworowe oparte na ferroptozie zwlaszcza w przypadku
czerniaka charakteryzujacego si¢ przeprogramowanym metabolizmem Zelaza.

Praca zrealizowana dzigki wspolfinansowaniu w ramach Project-Based Learning — PBL

(program ,,inicjatywa doskonatosci — Uczelnia badawcza”), zgodnie z Zarzgdzeniem nr
251/2024 Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 18 grudnia 2024 r.
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WPLYW KOINKUBACJI KOMOREK PRAWIDELOWYCH | NOWOTWOROWYCH
JELITA NA ORGANIZACJE PRZESTRZENNA SFEROIDOW 3D

Mikotaj Czarnecki', Matgorzata Adamiec-Organisciok??, Magdalena Skonieczna??
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Trojwymiarowe (3D) modele hodowli komorkowych umozliwiajg bardziej fizjologiczne
odwzorowanie architektury tkanek oraz interakcji miedzykomorkowych niz tradycyjne
kultury 2D. W badaniu wykorzystano sferoidy utworzone w koinkubacji prawidlowe;j linii
nablonka jelita CCD 841 CoN oraz nowotworowej linii jelita grubego HCT116, poréwnujac
je z sferoidami zbudowanymi wytacznie z komdrek nowotworowych.

Oceny dokonano po 3 i 6 dniach hodowli na podstawie analizy morfologii struktur oraz
ekspresji okludyny (OCDN) — biatka kluczowego dla prawidtowego funkcjonowania potgczen
$cistych i integralno$ci bariery nablonkowej. Zaobserwowano wyrazne roznice w organizacji
przestrzennej sferoidow oraz poziomie ekspresji okludyny pomi¢dzy modelami mieszanymi,
a jednorodnymi. Obecnos$¢ komoérek prawidtowych wplywata na uporzadkowanie struktury
sferoidow oraz wlasciwosci zwigzane z funkcjg barierowa.

Wyniki wskazuja, ze koinkubacja réznych typoéw komoérek w modelach 3D stanowi cenne
narzedzie badawcze, pozwalajace na bardziej realistyczne modelowanie mikrosrodowiska
tkankowego 1 analiz¢ interakcji zachodzacych pomigdzy komorkami prawidtowymi
I nowotworowymi.

Finansownaie

Praca zrealizowana dzigki wspolfinansowaniu w ramach Project-Based Learning — PBL (program

,inicjatywa doskonatosci — Uczelnia badawcza”), zgodnie z Zarzqdzeniem nr 251/2024 Rektora
Politechniki Slgskiej z dnia 18 grudnia 2024 r.
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CYTOTOKSYCZNY WPLYW MIKROPLASTIKU W POSTACI BROKATU NA
KOMORKI LUDZKIE W WARUNKACH IN VITRO
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Mikroplastik, definiowany przez European Food Safety Authority, jako mieszanina czastek
polimerowych o rozmiarach od 0,1 pum do 5 mm, jest powszechnie stosowany m.in.
w kosmetykach w postaci brokatu. Ze wzgledu na niewielkie rozmiary czastek moze on
oddziatywaé bezposrednio na komoérki organizmu cztowieka, potencjalnie wywolujac efekt
cytotoksyczny oraz odpowiedz zapalna.

Celem pracy byta ocena wpltywu syntetycznego brokatu (mikroplastiku) na zywotno$¢
komorek ludzkich w warunkach in vitro. Badania przeprowadzono na nienowotworowych
linlach komodrkowych HaCaT oraz Beas2B, ktore eksponowano na zawiesiny czgstek
mikroplastiku o réznych stgzeniach. Ocene cytotoksyczno$ci wykonano z wykorzystaniem
testu MTS oraz analizy poziomu stresu oksydacyjnego (RFT) zmierzono réwniez poziom
ekspresji genow szlaku prozapalnego (IL6, IL8).

Uzyskane wyniki wskazuja na istotny statystycznie spadek zywotnosci komorek wraz ze
wzrostem st¢zenia mikroplastiku, co sugeruje jego potencjalnie szkodliwy wptyw na komorki
skory oraz komoérki ukladu odpornosciowego. Zaobserwowano rowniez zwigkszong
produkcje reaktywnych form tlenu, co moze swiadczy¢ o indukowaniu stresu oksydacyjnego
jako jednego z mechanizmow toksycznosci mikroplastiku.

Praca zostata przeprowadzona dzigki wspolfinansowaniu z Projektu Project Based Learning (PBL)
(Program Inicjatywy Doskonafosci - Uczelnia Badawcza), zgodnie z przepisami nr 251/2024 i
55/2020 Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 13 marca 2020 roku.

& Narodowy
Instytut
4 Onkologii

Im. Maril Skiodowsklej-Curie
Paristwowy Instytut Badawezy
Odetriat w Gliwicach




Politechnika Xl Slaskie Spotkanlg Naukowe
Slaska 15-17.05.2026, Cieszyn

ZNACZENIE OKSYDAZ NADPH (NOX) | ROWNOWAGI NADP//NADPH W
ODPOWIEDZI OKSYDACYJNEJ | PRZEZYWALNOSCI KOMOREK JELITA
GRUBEGO I KOMOREK MOZGOWYCH
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Stres oksydacyjny definiowany, jako zaburzenie rownowagi miedzy produkcja reaktywnych
form tlenu (RFT), a zdolno$cig uktadéw antyoksydacyjnych do ich neutralizacji, jest jednym
Z kluczowych mechanizmow napgdzajacych progresje nowotwordw i oporno$¢ terapeutyczng.
Sposrod endogennych Zrodet RFT szczegdlng role w kontekScie onkogennym odgrywaja
oksydazy NADPH (NOX) wielobiatkowe kompleksy enzymatyczne, ktore w odrdznieniu od
mitochondrialnych produktéw ubocznych celowo i aktywnie generuja wolne rodniki kosztem
utleniania NADPH do NADP". Paradoks metaboliczny aktywnosci NOX polega na tym, ze
enzymy te jednocze$nie napedzaja proliferacje komorek nowotworowych oraz potencjalnie
uszczuplaja pule NADPH niezbgdng do prawidtowego funkcjonowania dwodch glownych
wewnatrzkomorkowych tarcz  antyoksydacyjnych systemu glutationowego i systemu
tioredoksynowego.

Oba uktady ochronne sg $cisle uzaleznione od dostepnosci zredukowanej formy NADPH.
Reduktaza glutationowa (GSR) regeneruje glutation (GSH) z jego utlenionej formy
disulfidowej (GSSG), natomiast reduktaza tioredoksyny (TRXRD) przywraca aktywna,
zredukowang forme tioredoksyny. Kluczowym efektorem ochrony przed ferroptoza jest
fosfolipidowa hydroperoksydaza GPX4, ktora przy udziale GSH neutralizuje toksyczne
fosfolipidowe nadtlenki wbudowane w blony komoérkowe, przerywajac cykl peroksydacji
wielonienasyconych kwasow ttuszczowych. Nadprodukcja RFT przez izoformy NOX moze
zatem prowadzi¢ do przecigzenia obu systeméw antyoksydacyjnych i zwigkszenia podatnosci
komorek nowotworowych na oksydacyjng Smier¢ komorkows.

Zbadano znaczenie poszczegdélnych izoform NOX w regulacji odpowiedzi oksydacyjnej
I przezywalnosci komorek raka jelita grubego HCT116, w ktorych dominujaca izoforma jest
NOXI1. Analizie poddano zaleznos$ci mi¢dzy nadprodukcja RFT przez NOX, a oslabieniem
aktywnosci GPX4 i TRXRD, jako efektorow bezposrednio chronigcych btony komorkowe
przed peroksydacja lipidow. Uzyskane wyniki moga przyczyni¢ si¢ do identyfikacji strategii
terapeutycznych opartych na modulacji aktywnosci NOX w potaczeniu z indukcja
ferroptotycznej $mierci komorkowe;.

Finansownaie

Praca zrealizowana dzieki wspoéffinansowaniu w ramach Project-Based Learning — PBL (program
Jnicjatywa doskonafo$ci — Uczelnia badawcza’), zgodnie z Zarzadzeniem nr 251/2024 Rektora

Politechniki Slgskiej z dnia 18 grudnia 2024 r.
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OCENA EKSPRESJI LUDZKICH ENDOGENNYCH RETROWIRUSOW (HERYV)
W OKOLOSERCOWYCH DEPOZYTACH TKANKI TLUSZCZOWEJ
PACJENTOW Z ZAAWANSOWANA CHOROBA WIENCOWA

Klara Ferenc', Michat Kurnik', Weronika Grzyb', Grzegorz Machnik*
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Wstep: Tkanka tluszczowa epikardialna (EAT) odgrywa istotng role w patogenezie
miazdzycy poprzez wydzielanie mediatoréw prozapalnych. Ludzkie endogenne retrowirusy
(HERV), stanowiace ok. 8% genomu czlowieka, sg pozostalosciami dawnych infekcji
wirusowych, ktore miliony lat temu zintegrowaty si¢ z genomem czlowieka. Uwaza si¢, ze w
okreslonych sytuacjach klinicznych, zwlaszcza zwigzanych ze stanem zapalnym, geny HERV
mogg ulega¢ reaktywacji i przyczynia¢ si¢ do inicjacji i progresji procesow patologicznych.
Ich znaczenie w chorobach sercowo-naczyniowych pozostaje jednak w duzej mierze
nieznane.

Cel pracy: Celem badan byta ocena ekspresji HERV-W w zréznicowanych anatomicznie
depozytach tkanki tluszczowej u pacjentow z zaawansowang chorobg wiencowag (CAD)
kwalifikowanych do pomostowania tetnic wiencowych (CABG).

Materialy i metody: Do badania wlaczono 20 pacjentéw z zaawansowang CAD
zakwalifikowanych do zabiegu CABG. Probki tkanki tluszczowej pobrano $rodoperacyjnie
z czterech lokalizacji: (1) tkanki podskdérnej mostkowej, (2) tkanki perikardialnej, (3)
okotonaczyniowej tetnicy piersiowej wewngtrznej (PVAT-ITA) oraz (4) tkanki epikardialnej
w okolicy prawej tetnicy wiencowej. Ekspresj¢ genu env HERV-W oceniano metoda Real-
Time qPCR, normalizujac wyniki wzgledem genu referencyjnego GAPDH (274"). Obecnosé
bialek HERV analizowano wstepnie metodg Western-blot.

Wyniki: Stwierdzono zréznicowanie ekspresji HERV-W w zaleznos$ci od lokalizacji tkanki.
W analizowanej grupie pacjentdw, najnizsze wartosci obserwowano w PVAT-ITA oraz
tkance podskornej. Wyzsza ekspresj¢ odnotowano w tkance perikardialnej, natomiast
najwyzszg w tkance epikardialnej zlokalizowanej w sgsiedztwie prawej tetnicy wiencowej, CO
moze sugerowa¢ wzrost aktywno$ci transkrypcyjnej genu env HERV-W w miarg
anatomicznego zblizania si¢ do zajetego chorobg krazenia wiencowego.

Whioski: Wstepne wyniki badan wskazuja na zroznicowanie ekspresji HERV-W w
zaleznosci od lokalizacji tkanki ttuszczowej u pacjentow z chorobg wiencowg. Obserwowana
wyzsza ekspresja w tkance epikardialnej oraz perikardialnej moze odzwierciedla¢ specyfike
lokalnego mikrosrodowiska zapalnego tych tkanek, by¢ moze sprzyjajacego reaktywacji
endogennych retrowiruséw. Ze wzgledu na wstgpny charakter analizy oraz ograniczong
liczebnos¢ grupy, wyniki te wymagaja jednak potwierdzenia w dalszych badaniach.
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KOMORKOWY MODEL IN VITRO PRZEWLEKLEGO STANU ZAPALNEGO
JELIT (IBD) WYKORZYSTUJACY HODOWLE ORGANOIDOWE 3D
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Nieswoiste zapalenia jelit (IBD), obejmujace chorobe Lesniowskiego-Crohna i wrzodziejace
zapalenie jelita grubego oraz celiaki¢ naleza do przewlektych schorzen zapalnych, ktorych
patomechanizmy na poziomie bariery nabtonkowej jelit wymagaja poglebionych badan.
Tradycyjne badania przedkliniczne opieraja si¢ glownie na modelach zwierzecych in vivo, co
wigze si¢ z ograniczeniami etycznymi i proceduralnymi. Nowoczesne modele in vitro,
W szczeg6lnosci hodowle komoérkowe organoidow 3D, umozliwiaja odtworzenie architektury
i funkcji tkanki jelitowej, stanowigc wartosciowa alternatywe badawcza.

Celem projektu jest porownawcza analiza odpowiedzi zapalnej oraz integralnosci bariery
nabtonkowej w modelach hodowli komoérkowych 2D i 3D w kontekscie IBD 1 celiakii.
Szczegblng uwage poswigcono ocenie wplywu czynnikéw  prozapalnych oraz
glutenozaleznych na organizacj¢ potaczen Scistych 1 dojrzewanie bariery komorkowe;.
Badania obejmuja analiz¢ ekspresji genow zwigzanych z integralnoscig potaczen $cistych
(OCLN, CLDN1) z wykorzystaniem qPCR oraz korelacj¢ danych molekularnych z analiza
morfologiczng i ultrastrukturalng struktur 2D i 3D z zastosowaniem mikroskopii $wietlnej,
konfokalnej i elektronowej na liniach CaCo2 oraz HCT116.

Zestawienie wynikow uzyskanych w modelach 2D i organoidowych 3D pozwala na ocene
translacyjnej wartosci organoidow, jako funkcjonalnych modeli choréb jelit oraz umozliwia
analize lokalnych mechanizméw zapalnych zachodzacych bez udziatu systemowego ukladu
odpornoéciowego. Projekt realizowany jest we wspolpracy Politechniki Slaskiej
z Uniwersytetem Slaskim, taczac kompetencje zespoléw studenckich w zakresie biologii
komorki, biologii molekularnej, obrazowania i analizy danych biomedycznych.

Praca zostala przeprowadzona dzieki wspotfinansowaniu z Projektu Project Based Learning (PBL)
(Program Inicjatywy Doskonatosci - Uczelnia Badawcza), zgodnie z przepisami nr 241/2024
i 55/2020 Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 13 marca 2020 roku.
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STUDENCKIE KOLO NAUKOWE INZYNIERII I BIOLOGII SYSTEMOW
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Studenckie Koto Naukowe Inzynierii 1 Biologii Systemow (SKNIiBS) powstalo w celu
zrzeszania studentoéw zainteresowanych dzialalno$cia naukowg oraz umozliwienia im
realizacji projektow badawczych na uczelni. Koto wspodtpracuje z licznymi osrodkami
naukowymi, wtym z Narodowy Instytut Onkologii, Slaski Uniwersytet Medyczny oraz
Uniwersytet Slaski, a takze z zagranicznymi placowkami naukowymi i firmami. Dodatkowym
celem Kota jest promowanie aktywnosci naukowej oraz upowszechnianie wiedzy z zakresu
biotechnologii, bioinformatyki, biologii medycznej i biologii systemow. Dziatalno$¢ ta
sprzyja wymianie wiedzy i1 doswiadczen pomigdzy studentami roéznych uczelni, pod
mentorska opiekg doswiadczonych naukowcow.

Aktywnos¢ SKNIiBS realizowana jest glownie poprzez prowadzenie projektow w formule
PBL oraz prezentacj¢ wynikow wilasnych prac naukowo-badawczych, przede wszystkim
podczas konferencji i1 zjazdow naukowych, a takze poprzez wspdlprace ze studentami
z innych kot naukowych. Kolo realizuje swoje cele poprzez organizacj¢ prac badawczych
wsrod cztonkow oraz publikowanie ich osiggnig¢ naukowych.

Cztonkowie Kota angazuja si¢ roéwniez w dzialania popularyzujace nauke, organizowane
m.in. w Centrum Biotechnologii, w ramach inicjatyw Politechniki Seniora i Juniora, podczas
Nocy Naukowcow, w placéwkach zewnetrznych oraz w trakcie licznych konferencji poza
uczelnia. Do cyklicznych wydarzen angazujacych SKNIiBS naleza Slaskie Spotkania
Naukowe, Gliwice Scientific Meetings, Computational Oncology and Personalized Medicine
czy Tygiel — Od komorki do cztowieka.

Koto nawigzuje wspotprace z innymi organizacjami studenckimi, aby zapewni¢ swoim
cztonkom interdyscyplinarny rozwo6j naukowy w obszarach zgodnych z ich
zainteresowaniami.

Kontakt: skn.iibs@polsl.pl
Strona internetowa: https://portal.polsl.pl/skniibs/
Facebook: Studenckie Koto Naukowe Inzynierii i Biologii Systemow

Praca zostala przeprowadzona dzieki wspotfinansowaniu z Projektu Project Based Learning (PBL)
(Program Inicjatywy Doskonatosci - Uczelnia Badawcza), zgodnie z przepisami nr 251/2024 i
55/2020 Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 13 marca 2020 roku.
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OPTYMALIZACJIA AUTOMATYCZNEGO ROZPOZNAWANIA

PLAZMIDOWEGO DNA W ZASZUMIONYCH OBRAZACH MIKROSKOPOWYCH
PRZY UZYCIU SIECI NEURONOWYCH
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Analiza standw konformacyjnych plazmidéow jest kluczowa w badaniach wplywu
promieniowania na DNA. Mikroskopia sit atomowych (AFM) pozwala na bezposrednig
obserwacj¢ tych struktur, jednak ich automatyczna interpretacja stanowi ztozony problem.
Szum, nieréwnosci podioza oraz poszerzenie konturu przez igle skanujaca (ang. tip
convolution) sprawiaja, ze konieczna jest rgczna selekcja czasteczek, co ogranicza
przepustowos¢ prowadzonych analiz.

Automatyzacja procedury oznaczania plazmidow za pomoca modeli glebokiego uczenia
(np. YOLO) to obiecujacy kierunek, jednak napotyka na problem malej iloéci danych.
Zastosowanie tych modeli warunkowane jest dostepnoscia duzych, precyzyjnie oznaczonych
zbiorow treningowych. Poniewaz rgczne oznaczanie obrazdéw drastycznie wydtuza czas
badan, standardowa praktyka jest sztuczne powigkszanie niewielkich zbioréw danych.
W przypadku plazmidow to podejscie okazuje si¢ jednak niewystarczajace, poniewaz
klasyczne przeksztalcenia przestrzenne nie generujag nowych reprezentacji poszczegdlnych
stanow konformacyjnych DNA, a jedynie powielaja znane juz czasteczki, przez co sie¢ nie
uczy si¢ rozpoznawania nieobserwowanych wczesniej splotow 1 zagiec nici.

W odpowiedzi na konieczno$¢ rgcznego oznaczania danych oraz ograniczone mozliwos$ci
klasycznych metod rozszerzania zbioru, niniejsza praca bada perspektywy zastosowania
Generatywnych Sieci Kontradyktoryjnych (GAN) do tworzenia realistycznych, syntetycznych
obrazow mikroskopowych plazmidow. Podej$cie to zaktada wytrenowanie modelu do
generowania obrazoéw, ktore od podstaw symuluja naturalne zagigcia nici plazmidu
I prawidlowo osadzajg je na zaszumionym tle AFM. Przeprowadzone eksperymenty dowodza,
ze integracja kilku procent syntetycznych, wygenerowanych przez model GAN obrazéw
z oryginalnym zbiorem treningowym skutkuje mierzalng poprawa skutecznosci
automatycznego detektora. Przedstawiona metodyka pokazuje, ze sztuczna inteligencja
optymalizuje proces analizy, pozwalajac niewielkim naktadem pracy uzyska¢ wymierny
wzrost wydajno$ci zautomatyzowanych pomiardw.

Studenci otrzymali dofinansowanie w ramach VII edycji konkursu na finansowanie projektow
studenckich kol naukowych w ramach programu ,,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”,
temat 59, zgodnie z Zarzqdzeniem nr 54/2020 Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 13 marca 2020 r.

Praca zostata sfinansowana ze srodkow Narodowego Centrum Nauki (NCN) w ramach grantu
SONATA BIS 14, projekt nr 2024/54/E/ST4/00457.
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OD OBRAZU TKANKI DO DANYCH MOLEKULARNYCH - NOWE OBLICZE
PATOLOGII MOLEKULARNEJ, OPARTEJ O INTEGRACJE ROZNYCH
TECHNOLOGII

Dr n. med. Tomasz Hutsch — Dyrektor ALAB bioscience
Proteomika * Genomika * Histopatologia * Olink + Badania przedklinczne i biomedyczne

Patologia molekularna redefiniuje wspotczesne podejscie do diagnostyki i badan biomedycznych.
Laczac klasyczng oceng histopatologiczng z zaawansowanymi technologiami molekularnymi, pozwala
nie tylko rozpoznawac¢ choroby, ale rowniez lepiej rozumie¢ ich patogeneze, mechanizmy progresji
oraz odpowiedz organizmu na dziatanie substancji chemicznych i terapii.

Czy material wykorzystywany rutynowo w badaniach histologicznych i histopatologicznych moze sta¢
si¢ zrodtem kompleksowych danych molekularnych? Jak zaplanowa¢ badanie, aby jednocze$nie
analizowa¢ funkcj¢ komorek i tkanek na poziomie genomu, proteomu i uktadu immunologicznego,
zachowujac kontekst morfologiczny i1 obraz zmian patologicznych? Czy wspotczesna histopatologia
powinna ogranicza¢ si¢ wytacznie do opisu jakoSciowego, czy moze sta¢ si¢ narzedziem ilosciowej
iwielowymiarowej analizy biologicznej?

Podczas wyktadu przedstawione zostanie nowoczesne, syntetyczne podejscie integrujace technologie
sekwencjonowania, platform¢ Biomark HD, proteomike Olink oraz zaawansowang histopatologi¢ w
ramach jednego projektu badawczego. Omowione zostang mozliwosci taczenia danych strukturalnych,
molekularnych i funkcjonalnych w badaniach tkanek ludzkich, zwierzecych oraz modeli tkankowych
in vitro i ex vivo.

Dzis wspodlczesna patologia molekularna staje si¢ pomostem mig¢dzy obrazem mikroskopowym
a technologiami wysokoprzepustowymi, otwierajac nowe mozliwosci w badaniach translacyjnych,
rozwoju metod alternatywnych oraz projektowaniu nowoczesnych badan  klinicznych
i przedklinicznych.
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NOWE POCHODNE STYRYLOCHINAZOLONOW JAKO POTENCJALNE
TERAPEUTYKI PRZECIWNOWOTWOROWE

Mateusz Jasica**, Gabriela Olejaz?, Katarzyna Malarz®, Wioleta Cieslik*
! Instytut Chemii, Uniwersytet Slaski w Katowicach, 75 Putku Piechoty 1a, 41-500 Chorzéw, Polska.
? Instytut Fizyki, Uniwersytet Slaski w Katowicach, 75 Putku Piechoty 1a, 41-500 Chorzow, Polska.

*mateusz.jasica.us@gmail.com

Globalne obcigzenie chorobami nowotworowymi stale ros$nie — wedlug World Health
Organization oraz International Agency for Research on Cancer w 2022 roku odnotowano
okoto 20 mln nowych przypadkéw i 9,7 mln zgondw rocznie. Prognozy wskazuja, ze do 2050
roku liczba nowych zachorowan wzro$nie do ponad 35 min rocznie, co oznacza wzrost 0
okoto 75% wzgledem obecnych wartosci (WHO/IARC, 2024). Analizy opublikowane w
JAMA Network potwierdzajg ten trend, wskazujac rowniez na niemal podwojenie liczby
zgondéw z powodu nowotworéw w nadchodzacych dekadach (JAMA Network Open, 2024).
Dlatego tez ludzko$¢ stoi przed konieczno$ciga opracowywania nowych terapii oraz
terapeutykow przeciwnowotworowych.

Chinazolon jak 1 jego pochodne stanowig wazng klase heterocyklicznych zwigzkow
bioaktywnych, wykazujacych szerokie zastosowania farmakologiczne (przeciwbakteryjne,
przeciwwirusowe,  przeciwgrzybicze, przeciwzapalne oraz  przeciwnowotworowe).
Szczegdlne zainteresowanie budzg styrylochinazolony, ktére dzigki ich budowie posiadaja
zdolno$¢ do oddziatywania z kluczowymi biokomponentami. Celami molekularnymi
styrylochinazolonow sa miedzy innymi: kinazy biatkowe (np. EGFR), topoizomerazy czy
szlaki sygnalizacji komorkowej regulujace proliferacj¢ i1 apoptozg. W licznych badaniach
wykazano, ze odpowiednio modyfikowane pochodne chinazolonu moga hamowaé wzrost
komorek nowotworowych poprzez indukcje apoptozy, zatrzymanie cyklu komorkowego oraz
zahamowanie angiogenezy.

Otrzymano nowe pochodne styrylochinazolonu, ktére poddano charakterystyce
fizykochemicznej. Nastgpnie oceniono ich aktywnos$¢ przeciwnowotworowg in vitro wobec
wybranych linii komorkowych. Cz¢$¢ badanych zwigzkow wykazata interesujgcg aktywnos¢
biologiczna, co wskazuje na potencjat tej grupy jako obiektow dalszych badan w kierunku
opracowania nowych zwigzkow o dziataniu przeciwnowotworowym.
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LABPAL - NOWY SOFTWARE DO ORGANIZACJI PROTOKOLOW
LABORATORYJNYCH

Angelika Karasewicz' Matgorzata Adamiec-Organisciok®?, Magdalena Skonieczna %*

! Studenckie Koto Naukowe Inzynierii i Biologii Systeméw przy Centrum Biotechnologii Politechniki
Slaskiej, ul. Krzywoustego 8, 44-100 Gliwice
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¥ Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska, Krzywoustego 8, 44-100 Gliwice

Nawet z uwzglednieniem wszelkich norm i przepisow zwigzanych z pracg laboratoryjna
istnieje wiele sposobow na wykonanie danych eksperymentow. Wsrdd poszczegodlnych grup
badawczych w celu standaryzacji i powtarzalno$ci wynikow, zwykle wybiera si¢ jeden z tych
sposobow dla danego eksperymentu i zapisuje si¢ go, jako protokot wedtug, ktorego wszyscy
laboranci maja go wykona¢. Wraz z wzrastajacg ilo$cig protokotow wykorzystywanych przez
grupe wzrasta potrzeba ich odpowiedniej organizacji i przechowywania, w celu osiggnigcia
jak najlepszej efektywno$ci. LabPal jest programem komputerowym stworzonym w
odpowiedzi na to zapotrzebowanie. Zostal on zaprojektowany z uwzglgdnieniem opinii
uzytkownikoéw laboratoriow, aby jak najlepiej wspiera¢ ich prace. Oprocz podstawowych
funkcji przechowywania i kontrolowanego rozpowszechniania protokotow LabPal posiada
takze funkcje pomocnicze ulatwiajace uzytkowanie protokoldw w laboratorium.
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ODPOWIEDZ NA LECZENIE PROMIENIAMI W CHOROBACH
NIENOWOTWOROWYCH

Kinga Karon'?, Agata Kurczyk3, A. Zebrowska®*, Monika Pietrowska?, Dorota Gabryé1

'Zaktad Radioterapii, Narodowy Instytut Onkologii im. Marii Sklodowskiej-Curie, Oddzial
w Gliwicach

Centrum Badan Translacyjnych i Biologii Molekularnej Nowotworéw im. Profesora Mieczystawa
Chorazego, Narodowy Instytut Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie, Oddzial w Gliwicach

*Dzial Analiz Bioinformatyczno-Biostatystycznych, Narodowy Instytut Onkologii im. Marii
Sktodowskiej-Curie, Oddziat w Gliwicach

“Department of Histology and Cell Pathology, the Medical University of Silesia in Katowice, School
of Medicine with the Division of Dentistry, Zabrze, Poland

Radioterapia znajduje zastosowanie nie tylko w leczeniu nowotworéw ztosliwych, lecz takze
w wybranych schorzeniach nieonkologicznych o charakterze bolowym. Radioterapia
zmniejsza dolegliwosci bolowe, ale wcigz brakuje jednoznacznych wskaznikow
pozwalajacych przewidzie¢ skuteczno$¢ terapii. Celem badania byla ocena efektow leczenia
oraz zmian mediatordw stanu zapalnego w surowicy krwi po leczeniu promieniami pacjentow
napromienianych z powodu schorzen nienowotworowych.

Do badania wilaczono 36 pacjentow napromienianych do dawki catkowitej 6 Gy podanej
w 6 frakcjach z powodu: zwyrodnienia stawu kolanowego, ostrogi pigtowej, zapalenia $ciggna
Achillesa, zespolu bolesnego barku, lokcia tenisisty. Pacjentom pobierano krew celem
wykonania badan standardowych przed radioterapig i po podaniu ostatniej frakcji, ponadto
oceniano jako$¢ zycia pacjentow w oparciu o formularz QLQ30, nasilenie dolegliwosci
bolowych 1 ich charakter oceniano wg 10 stopniowej skali NRS oraz stworzonego formularza.

Po napromienianiu obserwuje si¢ znaczng redukcje bolu 1 poprawe jakosci zycia pacjentow
(Spearman correlation -0,63, p value = 2.14 e-09). Catkowite ustgpienie dolegliwosci
bolowych w dniu zakonczenia radioterapii uzyskano u 8% pacjentdw, znaczne zmniejszenie
0 5-7 punktow w skali NRS u 25%, o 3-4 u 28%, maty efekt czyli zmniejszenie o 1-2 punkty
uzyskano u 22%. Brak efektu zanotowano u 17%. Biatko C-reactyne (CRP) wykazato r6znice
poziomow przed i po radioterapii na poziomie ,,matym” wielkosci efektu, odnotowano jego
obnizenie.

Wyniki wskazuja, ze zastosowanie niskodawkowej radioterapii przyczynia si¢ do redukcji
dolegliwosci bolowych, co znajduje odzwierciedlenie w samoocenie pacjentdow oraz
wskaznikach jako$ci zycia. Obecnie kontynuowane sa dalsze dziatania zmierzajace do
identyfikacji biomarkerow predykcyjnych odpowiedzi terapeutyczne;.
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AUTOMATYZACJIA WYZNACZANIA PUNKTU REFERENCYJNEGO DO
POMIARU PRZEMIESZCZENIA PANEWKI IMPLANTU NA POOPERACYJNYCH
OBRAZACH RTG BIODRA

Bartosz Klaja"? , Damian Borys>*

! Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Politechnika Sla,ska, Akademicka 16, 44-100
Gliwice, Polska
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¥ Katedra Inzynierii i Biologii Systemow, Politechnika Slaska, Akademicka 16, 44-100 Gliwice,
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* Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska, Krzywoustego 8, 44-100 Gliwice, Polska

Ocena przemieszczenia panewki implantu na pooperacyjnych obrazach RTG miednicy
wymaga wyznaczenia stabilnego punktu odniesienia. W praktyce klinicznej i analizie
obrazowej wybor takiego punktu bywa trudny, poniewaz dostepne referencje radiograficzne
moga wykazywaé ograniczong powtarzalno$§¢ miedzy kolejnymi badaniami. Celem pracy
bylo opracowanie i wstgpna ocena metody wyznaczania punktu referencyjnego do analizy
przemieszczenia panewki implantu na pooperacyjnych radiogramach miednicy.

W badaniu wykorzystano pooperacyjne obrazy RTG oraz maski struktur anatomicznych
uzyskane w procesie segmentacji. Zaproponowane podejScie opierato si¢ na analizie
centralnych struktur miednicy wokot spojenia tonowego. Wybrang maske traktowano jako
strukture ztozong z dwoch elementéw, a podstawa dalszej analizy byta szeroko$¢ przerwy
pomiedzy nimi. Punkt referencyjny wyznaczano jako S$rodek waskiego fragmentu wyzej
wymienione] przerwy, a nastgpnie rzutowano go na lini¢ odniesienia miednicy wyznaczong
przez punkty anatomiczne. Potozenie panewki implantu zostatlo okreslane jako $rodek okregu
dopasowanego do gornej czgsci konturu implantu, natomiast przemieszczenie opisywano
w uktadzie wspotrzednych zwigzanym z linig miednicy.

Zaproponowana metoda umozliwita wyznaczenie punktu referencyjnego, ktéory moze byc
wykorzystany w dalszej analizie geometrycznej. Wstepne obserwacje wskazuja, ze analiza
geometrii centralnych struktur miednicy moze by¢ przydatna przy wyznaczaniu punktu
referencyjnego do dalszej oceny potozenia panewki implantu.

Dobor punktu referencyjnego ma istotny wptyw na oceng przemieszczenia panewki implantu.
Przedstawione podejscie stanowi podstawe do dalszych prac nad zwigkszeniem
powtarzalno$ci oraz automatyzacja oceny potozenia komponentéw endoprotezy w badaniach
kontrolnych.

Studenci otrzymali dofinansowanie w ramach VII konkursu na finansowanie projektéow studenckich
k6t naukowych w ramach programu Inicjatywa Doskonatfosci — Uczelnia Badawcza, temat 59, zgodnie
z Zarzqdzeniem Nr 54/2020 Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 13 marca 2020 r.
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ROLA POLACZEN SCISLYCH W MODELU 3D JELITA GRUBEGO
Natalia Klekot!, Matgorzata Adamiec-Organisciok 3, Magdalena Skonieczna %*
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Polaczenia $ciste (Tight junctions, TJs) to rodzaj potaczen miedzykomoérkowych, ktory
stanowi kluczowy element odpowiadajacy za integralno$¢ oraz selektywna przepuszczalnosé
tkanki nablonkowej jelita. Jako iz TJS wykazuja powigzanie ze stanami chorobowymi,
ich zmieniong ekspresje¢ obserwuje si¢ mi¢dzy innymi w roéznych typach nowotworow.
Zastosowanie modeli trojwymiarowych, takich jak organoidy, umozliwia bardziej precyzyjne
badanie potaczen Scistych. Wynika to z przestrzennej organizacji modeli 3D, ktore
w poréwnaniu do klasycznych hodowli 2D, znacznie wierniej odtwarzaja ekspresje takich
genow.

W ramach pracy przeanalizowano rol¢ potaczen $cistych w nowotworach jelita grubego, ze
szczegolnym uwzglednieniem linii  komorkowej HCTI116. Omodwiono znaczenie
poszczegbdlnych gendw 1 ich korelacje z poziomem ekspresji w komorkach.

Nastepnie wykonano badania, w ramach ktorych przeanalizowano poziom oraz organizacje
potaczen $cistych w modelu 3D raka jelita grubego w wybranych dniach jego rozwoju (1., 2.,
3., 9., 10. oraz 24). Analiz¢ przeprowadzono z wykorzystaniem metody qPCR, sprawdzajac
ekspresje genow kodujacych kluczowe biatka potaczen Scistych, takie jak OCLN czy wybrane
geny z rodziny CLDN.

Badania umozliwily ocen¢ dynamiki formowania bariery komorkowej, tym samym
potwierdzajac stopniowe dojrzewanie struktury tréjwymiarowe;.

Praca zostatla przeprowadzona dzieki wspolfinansowaniu z Projektu Project Based Learning (PBL)
(Program Inicjatywy Doskonatosci - Uczelnia Badawcza), zgodnie z przepisami nr 251/2024 i
55/2020 Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 13 marca 2020 roku
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JAK METABOLIZM MITOCHONDRIOW KONTROLUJE AKTYWACIJE
LIMFOCYTOW T, CZYLI: ,JAK NAPRAWIC STARY SILNIK ZA POMOCA
ANALIZY SLEDZENIA METABOLICZNEGO”?

Marcin M. Kamifiski*?
1 St. Jude Children's Research Hospital, Memphis, TN, USA
2 Centrum Biotechnologii, Politechnika Slqska, Gliwice, Polska

Aktywacja limfocytow T, inicjowana poprzez receptor dla limfocytow T (TCR), prowadzi do
szeregu zmian sygnalizacyjnych, transkryptomicznych i metabolicznych. W ciagu pierwszej
godziny od indukcji TCR mitochondria generuja krotkotrwatg falg reaktywnych form tlenu
(ROS). Ten ,sygnat oksydacyjny” reguluje program transkrypcyjny aktywowanych
limfocytoéw T, a tym samym ich r6znicowanie. Co ciekawe, u os6b starszych odpowiedz
immunologiczna jest czesto uposledzona z powodu nieprawidlowej aktywacji limfocytow T.
Sledzenie metabolizmu oparte na spektrometrii mas (tzw. MS-mediated metabolic tracing),
czyli monitorowanie izotopomerdéw znakowanych 13C, to technika analityczna, ktora mozna
wykorzysta¢ do rozwigzania szerokiego zakresu zagadnien biologii komorki. Niniejsza
prezentacja pokazuje jak technika ta pozwala na wglad w biochemiczne mechanizmy
regulujace aktywacje limfocytow T, a co za tym idzie umozliwia opracowanie nowych metod
terapii przeciwstarzeniowej. Zgodnie z ,mitochondrialng teorig starzenia”, mutacje
mitochondrialnego DNA (mtDNA) nabyte wraz z wiekiem prowadza do blednego kota
uszkodzen mitochondriow zaleznych od ROS. Aby zbada¢ zmiany w funkcjonowaniu
mitochondriow w starzejacych si¢ limfocytach T, zastosowali§my mysi model progerii (PolG
Mutator), w ktorym stopniowa akumulacja mutacji w mtDNA prowadzi do przedwczesnego
starzenia organizmu. Aby scharakteryzowa¢ przyczyny dysfunkcji limfocytow T w mysim
modelu progerii, zastosowaliSmy chimery szpiku kostnego (BM) oraz technike $ledzenia
metaboliczego. Nasze wyniki wskazuja na nieoczekiwane konsekwencje zaburzen
mitochondriow dla funkcji limfocytow T. Co wazne, mogliSmy réwniez wykazaé, jak
metabolizm mitochondriéw kontroluje aktywacj¢ limfocytow T 1 zaproponowac sposoby
zlagodzenia dysfunkcji limfocytéw T wywotanej przyspieszonym starzeniem.
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POTENCJAL MODULACJI GOSPODARKI WODNO-JONOWEJ FLOZYN
W KONTEKSCIE OGRANICZENIA POWSTAWANIA OBRZEKU MOZGU

Olga Kocikowska® ? , Malgorzata Rak 2, Sebastian Student !, Daria Gendosz de Carrillo
! Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska

? Katedra i Zaktad Fizjologii, Wydzial Nauk Medycznych w Katowicach, Slaski Uniwersytet
Medyczny w Katowicach

Udar niedokrwienny moézgu (ang. ischemic stroke, IS) nalezy do najczestszych przyczyn
Smiertelnosci oraz trwatej niepelnosprawnosci na $wiecie. W zwiazku z postepujacym
starzeniem si¢ spoteczenstwa rosnie liczba zachorowan, poniewaz wiek stanowi
najwazniejszy, niemodyfikowalny czynnik ryzyka IS. Aktualne leczenie opiera si¢ na jak
najszybszym wdrozeniu terapii farmakologicznej i/lub chirurgicznej w celu przywrocenia
przeptywu krwi w obszarze obejmujacym niedokrwienie. Leczenie nie jest idealne, i ponad
potowa pacjentoéw doswiadcza trwatych powiktan i niepelnosprawnosci, co wynika z braku
skutecznych terapii neuroprotekcyjnych wspomagajacych leczenie reperfuzyjne.

Flozyny, to grupa lekow stosowanych pierwotnie w terapii cukrzycy poprzez hamowanie
kotransportera ~ sodowo-glukozowego  typu 2 (SGLT2). Oprocz  dziatania
przeciwcukrzycowego, leki - dzigki zjawisku repozycjonowania - znalazly zastosowanie
w leczeniu chorob sercowo-naczyniowych. Coraz wigcej badan sugeruje ich potencjat
w terapii schorzen o$rodkowego uktadu nerwowego, w tym powiklan udaru
niedokrwiennego, takich jak obrzek moézgu. Przypuszcza si¢, ze flozyny moga ograniczad
rozwoj obrzgku poprzez regulacj¢ metabolizmu glukozy oraz utrzymanie rownowagi jonowo-
elektrolitowej, co sprzyja zachowaniu stabilno$ci osmotycznej komorek 1 zapobiega
nadmiernemu naptywowi wody do tkanki moézgowej. Mimo obiecujagcych wynikow,
mechanizmy dzialania flozyn w kontekscie udaru niedokrwiennego nie s3 w petni poznane i
wymagajg dalszych, szczegdétowych badan.

W badaniu dokonano analizy publicznie dostgpnych zbiorow transkryptomicznych
(GSE118337, GSE148702, GSE191046, GSE206986, GSE279174) obejmujacych badania
flozyn w materiale biologicznym pochodzacych z r6znych modeli in vivo. Uzyskane wyniki
wykazaty, ze odpowiedZz molekularna na leczenie ma charakter silnie modelozalezny. Ze
wzgledu na ograniczong liczbe¢ badan dotyczacych moézgu, do analizy wlaczone zostaly
réwniez dane z nerek, watroby 1 ptuc. Nie wykazano jednego, wspdlnego dla wszystkich
modeli wzorca dla zmian ekspresji genéw uczestniczacych w powstawaniu obrzgku.

Otrzymane wyniki stanowia podstawe¢ do dalszych badan modelu udaru niedokrwiennego
w celu weryfikacji obserwowanych zmian oraz ich przelozenia funkcjonalnego. Kluczowe
jest okreslenie, czy modulacja ekspresji genow regulujacych gospodarke wodno-
elektrolitowa, transport jondw 1 metabolizm energetyczny prowadzi do zmniejszenia obrzeku
mozgu

i poprawy rokowania neurologicznego.

Finansowanie: NCN grant 2025/57/N/NZ5/0420.
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BADANIE ZMIAN OBJETOSCI IMPLANTOW ZE STOPOW MAGNEZU
NA PODSTAWIE OBRAZOW Z MIKROTOMOGRAFII KOMPUTEROWEJ

Szymon Koruba®, Krzysztof Psiuk-Maksymowicz #*
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Rozwdj nowoczesnych technologii w zakresie metalurgii, inzynierii chemicznej i
materialowej umozliwia  projektowanie stopéw o  precyzyjnie  kontrolowanych
wiasciwos$ciach, znajdujacych zastosowanie m.in. w biomedycynie. Wérdd nich znajduja si¢
implanty ze stopOw magnezu, opracowane jako czasowe elementy stabilizujgce w chirurgii
kostnej, ktorych gtowna zaleta jest biodegradowalnos¢. Celem badan byta ocena procesu ich
degradacji w $rodowisku in vivo oraz okre$lenie tempa zmniejszania obj¢tosci implantow w
czasie. Dodatkowo analizowano zmiany obj¢to$ci gazu powstajacego wewnatrz kosci w
trakcie tego procesu.

Analiz¢ i przetwarzanie obrazow wykonano w jezyku Python z wykorzystaniem danych
W postaci serii przekrojow z mikrotomografii komputerowej. Opracowany skrypt umozliwiat
segmentacje kosci, nowo powstatej tkanki kostnej, tkanek migkkich, tta, gazu oraz implantu
w kolejnych warstwach obrazu. Do segmentacji implantu zastosowano autorski algorytm
Region Growing dziatajacy w przestrzeni trojwymiarowej. Kolejno wykorzystano uczenie
nienadzorowane w postaci algorytmu k-means, ktory po okresleniu liczby klastrow
automatycznie grupowat piksele obrazu. Nastgpnie zastosowano podejscie nadzorowane
poprzez implementacj¢ sieci neuronowej U-Net, trenowanej na danych pochodzacych z
recznej segmentacji wraz z przypisanymi etykietami.

Zastosowanie metod segmentacji obejmujacych segmentacj¢ reczna, Region Growing, k-
means oraz dwie sieci neuronowe typu U-Net potwierdzito zdolno$¢ implantow ze stopow
magnezu do biodegradacji w S$rodowisku kostnym. Réwnocze$nie analiza wykazala
poczatkowa akumulacj¢ gazu powstajacego w trakcie rozktadu implantu w kos$ci, a nastgpnie
jego stopniowy spadek w czasie. Najlepsze wyniki segmentacji uzyskano dla sieci U-Net
trenowanych na obrazach o rozdzielczosci 512 na 512 pikseli, natomiast metoda k-means
dawata najgorsze wyniki, generujac btedy segmentacji wynikajagce z nieprawidlowego
grupowania pikseli.
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OCENA  WEASCIWOSCI CYTOPROTEKCYJNYCH NANOKOMPOZYTU
GO-Ce-PEI NA PRZYKELADZIE NABLONKA JELITA SRODKOWEGO
DROSOPHILA MELANOGASTER
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Kamil Kosiorowski*?®, Iga Starnawska?, Magdalena Rost-Roszkowska? Karol Matota®, Maciej

Serda’

! Kolegium Indywidualnych Studiéw Miedzyobszarowych, Uniwersytet Slaski, Bankowa 12,40-007
Katowice
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¥ Instytut Chemii, Uniwersytet Slaski, 75 Putku Piechoty 1a, 41-500 Chorzow

Fulereny naleza do odmian alotropowych wegla. Wykazuja dwojakie wiasciwos$ci: moga by¢
zardbwno antyoksydantami, jak i generatorami reaktywnych form tlenu. Ze wzgledu na te
wlasciwosci wspomniane nanomateriaty ciesza si¢ duzym zainteresowaniem wsrod
naukowcow. W swojej pierwotnej postaci fulereny sg nierozpuszczalne w wodzie. Jednym
z najbardziej znanych przedstawicieli tych nanoczastek jest fuleren Cgp, a jego podanie
uruchamia autofagi¢, charakteryzujaca si¢ intensywng biogenezg autofagosomow i ich
pézniejszym dojrzewaniem do autolizosomow. Celem badania byta ocena whasciwosci
cytoprotekcyjnych fulerenu Cgo funkcjonalizowanego o tlenek grafenu i polietylenoiming
wobec stresora, jakim byt chrom +V.

Do celow eksperymentalnych wykorzystano hodowle Drosophila melanogaster Oregon Red,
a osobniki podzielono na 4 grupy, ze wzgledu na rodzaj pozywki, jaka byta pasta drozdzowa
(grupa kontrolna), z chromem, z fulerenem oraz z fulerenem i chromem. Osobniki karmiono
odpowiedniag pozywka przez 1 tydzien oraz 1 miesigc. Po tym czasie przebadano komorki
nabtonka jelita §rodkowego osobnikOw za pomoca cytometrii przeptywowej w zakresie
parametrow: uszkodzenia DNA, stresu oksydacyjnego, wskaznikow $mierci komorkowe;
(wczesnej 1 pdznej apoptozy oraz nekrozy).

Ekspozycja na chrom prowadzi do silnego stresu oksydacyjnego, a w nastgpstwie do
drastycznych uszkodzen DNA, na ktore samce poczatkowo wykazuja wiekszg podatnos¢.
Zastosowanie pochodnej fulerenu wykazuje potezne dziatanie genoprotekcyjne, redukuje on
uszkodzenia materiatu genetycznego, zréwnujac je po miesigcu z poziomem grupy kontrolnej.
Ponadto wykazano istotne réznice miedzy plcig, rodzajem pozywki a czasem eksperymentu.
Komorki samic skuteczniej zarzadzaja procesem obumierania, prowadzac do bezpiecznej dla
tkanek apoptozy, natomiast u samcow, w wyniku przedtuzajacego si¢ stresu, ktory skutkuje
zatlamaniem energetycznym i w dalszej konsekwencji nekroza.

Wiyniki te potwierdzaja wysoki potencjat antyoksydacyjny fulerenow i1 podkreslaja kluczowa
role ptci oraz czasu ekspozycji w odpowiedzi na przewlekly stres oksydacyjny.

& Narodowy
Instytut
4 Onkologii

Im. Maril Skiodowsklej-Curie
Paristwowy Instytut Badawezy
Odetriat w Gliwicach




Politechnika Xl Slaskie Spotkamg Naukowe
Slaska 15-17.05.2026, Cieszyn

METODA LASEROBARII W LECZENIU RAN: ZINTEGROWANE
MODELOWANIE ZALEZNOSCI DAWKA-ODPOWIEDZ DLA OZONU, UVA,
PEMF, PBMT ORAZ TLENU NA PODSTAWIE ZYWOTNOSCI FIBROBLASTOW
IN VITRO, REDUKCJI BIOFILMU ORAZ DANYCH RZECZYWISTYCH

Kinga Kostera', Dominik Dziadek?, Magdalena Skonieczna?

1 Szkota Doktorska, Politechnika Slaska, Gliwice, Polska

% Uczelnia Lazarskiego, Warszawa, Polska

% Centrum Biotechnologii, Politechnika Slqska, Gliwice, Polska

Cel: Opracowanie ram analitycznych pozwalajacych okresli¢ takie warunki ekspozycji, ktore
zapewniaja skuteczne dziatanie przeciwdrobnoustrojowe, a jednoczesnie pozostaja bezpieczne dla
tkanek. Zatozenie to wynika z réznic wrazliwosci fibroblastow gospodarza i mikroorganizmow na
poszczegblne czynniki fizykalne. Optymalizacje dawek stosowanych w metodzie laserobarii —
ozonu (Os), pulsacyjnego pola elektromagnetycznego (PEMF), miejscowej terapii tlenowej
(TOT), fotobiomodulacji (PBMT) oraz promieniowania UVA — przeprowadzono poprzez
polaczenie analiz zaleznosci dawka — odpowiedz dla zywotnosci fibroblastow i skutecznos$ci
redukcji biofilmu.

Metody: Fibroblasty L929 oraz biofilmy (S.aureus, P.aeruginosa, C.albicans, E.coli) poddano
dziataniu czynnikéw fizykalnych. Oceniano zywotno$¢ fibroblastow (MTT, AS570) oraz ich
morfologie w okresie 0-3 dni po jednorazowej 30-minutowej ekspozycji na ozon, UV, tlen,
$wiatlo czerwone i PEMF (5-100 Hz), a takze po zréznicowanych czasach ekspozycji (5—25 min)
na ozon i UV. Biofilmy analizowano ilo§ciowo, metabolicznie oraz poprzez redukcje CFU w
modelach jedno- i wielogatunkowych. Wskaznik synergii terapeutycznej (TSI) integrowat
skuteczno$¢ przeciwdrobnoustrojowa z tolerancja fibroblastow, umozliwiajac poréwnanie migdzy
modalno$ciami.

Wyniki/Dyskusja: Krotkotrwata ekspozycja na ozon zwigkszata proliferacje fibroblastow,
natomiast ekspozycje >15 min powodowaly efekt cytotoksyczny. Biofilmy wykazywaty
wrazliwo$¢ na ozon i PEMF. Krotkotrwata ekspozycja na ozon w polaczeniu z wybranymi
czgstotliwosciami  PEMF  generowala efekt przeciwdrobnoustrojowy przy zachowaniu
bezpieczenstwa fibroblastow. Aktywno$¢ metaboliczna biofilmow wielogatunkowych byta
redukowana lub przejSciowo stymulowana przez poszczegélne czynniki fizykalne. Protokotly
laserobarii, obejmujace zoptymalizowang dawke, kolejno§¢ oraz kombinacje czynnikow,
prowadzity do redukcji aktywnosci metabolicznej biofilmu przy zachowaniu bezpieczenstwa
tkanek. Dane kliniczne z ponad 5000 sesji terapii multimodalnej ran przewleklych potwierdzily
stabilno$¢ operacyjng oraz brak zdarzen niepozadanych. Skuteczno$¢ przeciwdrobnoustrojowa
zostala potwierdzona badaniami mikrobiologicznymi ran, a obserwowane dziatanie
przeciwbolowe wskazywato na poprawe komfortu pacjentow.

Whnioski: Multimodalne ramy zaleznosci dawka—odpowiedz definiujg okna terapeutyczne
i wspieraja optymalizacj¢ terapii ran przewleklych. Model TSI stanowi pomost translacyjny
migdzy wynikami badan in vitro, zastosowaniem klinicznym oraz algorytmami terapeutycznymi.
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ALGORYTM KLASYFIKACJI LOSS OF FUNCTION (LOF) W GENOMACH
NOWOTWOROW JAJNIKA

Daria Kostka® , Pawel Sztromwasser 2, Roman Jaksik!
! Katedra Inzynierii I Biologii Systemow, Politechnika Slaska, 44-100 Gliwice
2 Gordion Bioscience Inc., 245 Main St, Cambridge, MA 02142, US

Identyfikacja wariantow typu Loss of Function (LoF) stanowi istotne wyzwanie ze wzgledu
na réznorodno$¢ mechanizmoé6w prowadzacych do inaktywacji genow. Obejmuja one pelne
spektrum zmian: od punktowych wariantéw SNV po rearanzacje SV oraz zmiany liczby kopii
(CNV). Skuteczna klasyfikacja statusu LoF wymaga wiec podejécia taczacego te typy zmian.

Celem niniejszego badania bylo opracowanie i implementacja algorytmu klasyfikacyjnego
taczacego dane z SNV, SV 1 CNV w celu okreslania statusu LoF. Gen klasyfikowano jako
LoF, jesli przynajmniej jedna z tych cech wskazywata na utrate funkcji.

Algorytm zastosowano na danych pochodzacych z sekwencjonowania catogenomowego
nowotworow jajnika, ze szczegdlnym uwzglednieniem delecji, powstatych w mechanizmie
naprawy peknie¢ dwuniciowych (DSBs), zaleznym od mikrohomologii (MMEJ). Analiza
wykazata, ze zmiany liczby kopii (CNV) stanowig najsilniejszy czynnik okreslajacy
inaktywacje genow w badanym zbiorze. Jednak uwzglednienie wariantow strukturalnych
(SV) oraz jednonukleotydowych (SNV) jest kluczowe dla zachowania pelnego kontekstu
biologicznego. Pofaczenie tych danych pozwala na pelniejsze zrozumienie mechanizmow
inaktywacji gendow w nowotworach.

Publikacja byla wspélfinansowana z projektu nr FESL.10.25-12.01-07E7/23
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SYNERGISTYCZNE DZIALANIE WYDZIELINY INDUKOWANYCH LARW
MUCH MEDYCZNYCH Z GENTAMYCYNA

Krzysztof Kruk'?, Jaspreet Kaur Jandoo®, Izabela Kubasik®, Tomasz Skalski', Artur Gora', Katarzyna
Papaj*

! Tunneling Group, Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska, ul. Bolestawa Krzywoustego 8,
44-100 Gliwice, Polska

2 Studenckie Koto Naukowe Chemikéw, Wydzial Chemiczny, Politechnika Slqska, ul. Marcina
Strzody 9, 44-100 Gliwice, Polska

Jednym =z najwazniejszych oraz jednoczesnie najbardziej wymagajacych wyzwan we
wspolczesnej medycynie jest rosngca lekoopornos¢ wsrod bakterii, co wigze si¢ z konieczno$cia
poszukiwania nowych, czgsto niekonwencjonalnych metod leczenia. Jedng z takich metod jest
terapia larwalna. Polega ona na uzyciu larw muchy Lucilia sericata, ktore w odpowiedzi na
patogeny znajdujace si¢ na powierzchni rany, uwalniajg do S$rodowiska wydzieliny bogate
w peptydy przeciwdrobnoustrojowe (z ang. Antimicrobial Peptides, AMPs)!. Wickszo$¢ z tych
peptydow ma charakter kationowy i amfipatyczny, a ich gléwnym zadaniem jest perforacja
i fizyczna destrukcja bton komorkowych bakterii. Mechanizm ten skutkuje znacznym
zwigkszeniem przepuszczalnosci oston bakteryjnych dla innych substancji, w tym dla
konwencjonalnych antybiotykéw, co umozliwia im tlatwiejsze dotarcie do celow
wewnatrzkomorkowychl?. Opierajac sie na tych wlasciwosciach, w niniejszej pracy postawiono
nastgpujaca hipoteze: dodatek peptyddéw przeciwdrobnoustrojowych pochodzacych z wydzieliny
larw muchy L. sericata powoduje istotne obnizenie dawek inhibujacych gentamycyny, wykazujac
z nig silne dziatanie synergistyczne. W celu weryfikacji przedstawionej hipotezy przeprowadzono
badania na frakcjach wydzieliny uzyskanych w wyniku rozdziatlu metoda FPLC (z ang. Fast
Protein Liquid Chromatography) z wykorzystaniem kolumny do chromatografii wykluczenia. Do
ich przygotowania uzyto sekrecj¢ pozyskang od larw muchy L. sericata znajdujacych si¢ migdzy
drugim a trzecim stadium rozwojowym, poddanych indukcji homogenatem bakterii Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853. Otrzymang wydzieling poddano filtracji z uzyciem filtrow Amicon
0 progu odciecia 3 kDa. Do rozdziatu FPLC wykorzystano przesacz zawierajacy zwiazki o masie
czasteczkowej ponizej 3 kDa, co odpowiada profilowi masowemu poszukiwanych peptydow
przeciwdrobnoustrojowych. W pierwszej cze$ci badan oceniono aktywno$¢ biologiczng tak
wyizolowanych frakcji peptydowych pod katem dziatania przeciwbakteryjnego wobec szczepu P.
aeruginosa ATCC 27853. Nastgpnie frakcje wykazujace wpltyw na prawidtowa aktywnosc
metaboliczng bakterii polaczono z gentamycyng w stezeniu ponizej MIC (z ang. Minimal
Inhibitory Concentration) w celu oceny ich potencjalnego synergistycznego dziatania wobec
bakterii. Na podstawie przeprowadzonych badan zaobserwowano silniejsza aktywnos$¢
przeciwbakteryjng frakcji peptydowych w polaczeniu z gentamycyng w steZeniu ponizej
minimalnego progu dziatania, w poréwnaniu z frakcjami bez antybiotyku. Wyniki te potwierdzaja
postawiong hipoteze, wskazujac na synergistyczne dzialanie peptydow wydzieliny larw muchy L.
sericata z gentamycyng, wynikajace z uszkadzania btony komorkowej i lepszej przenikalnosci dla
antybiotyku. Otrzymane dane moga stanowi¢ podstawe do dalszych badan ukierunkowanych na
identyfikacje konkretnych AMPs z wydzieliny L. sericata, ktore w skojarzeniu z gentamycyna
mogtyby umozliwia¢ ograniczenie dziatan niepozadanych poprzez redukcje stosowanych dawek
leku.

Finansowanie: Badania naukowe finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach Projektu

2021/43/DINZ7/03119.

[1] Nigam, Y., Dudley, E., Bexfield, A., Bond, A., Evans, J., & James, J. (2010). The Physiology of Wound Healing by the
Medicinal Maggot, Lucilia sericata. In Advances in insect physiology (pp. 39-81).

[2] IMhlongo, J. T., Waddad, A. Y., Albericio, F., & De La Torre, B. G. (2023). Antimicrobial peptide synergies for fighting
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ESTYMACJA ROZKLADOW ENTROPII METYLACJI W GENOMICE

Emmanuel Asante!, Monika Kurpas?®, Meng Li*®, Marek Kimmel*??, Peter Van Loo*, Huw Ogilvie®
! Department of Statistics, Rice University, Houston, TX, Stany Zjednoczone

? Katedra Inzynierii i Biologii Systeméw, Politechnika Slaska, Gliwice

¥ Ken Kennedy Institute, Rice University, Houston, TX, USA

* Department of Genetics, Division of Discovery Science and Department of Genomic Medicine, The
University of Texas MD Anderson Cancer Center, Houston, TX, Stany Zjednoczone

® The University of Texas MD Anderson Cancer Center, Houston, TX, Stany Zjednoczone

Metylacja DNA jest modyfikacja epigenetyczng polegajaca na przylaczeniu grupy metylowe;j
do cytozyny w obrgbie dinukleotydow CpG. Regiony bogate w CpG czesto wystepuja
W promotorach genow oraz elementach regulatorowych. Metylacja w tych miejscach stanowi
wzglednie stabilny, dziedziczny znacznik, ktory moduluje transkrypcje, stan chromatyny oraz
stabilno$¢ genomu [1]. Zaburzenia tego procesu sg powigzane z wieloma chorobami, w tym
z nowotworami [2].

Kazde CpG na pojedynczej czasteczce DNA jest albo zmetylowane, albo niezmetylowane.
Chociaz $rednie poziomy metylacji odzwierciedlaja ogolng sktonnos$¢ loci do metylacji, nie
pozwalaja one rozrozni¢ zasadniczo odmiennych konfiguracji stochastycznych ezacych u ich
podstaw.

W niniejszej pracy wykorzystano entropi¢ Shannona do kwantyfikacji losowos$ci 1
opracowano narzedzie symulacyjne sluzace do badania rozktadu entropii [3]. Probkowano
wektory prawdopodobienstw, uzywajac jako rozkladu a priori symetrycznego rozktadu
Dirichleta zdefiniowanego na simpleksie, anastgpnie ograniczano je zadanym $rednim
poziomem metylacji. Zatwierdzone rozklady postuzyty do obliczania entropii oraz statystyk
dla poszczegélnych pozycji genomicznych. Symulujac okoto 10 milionéw odczytow dla
kazdego ustawienia 1 porownujagc wyniki z rzeczywistymi odczytami z bezposredniego
sekwencjonowania nanoporowego (Oxford Nanopore Technology) catych genomow z probek
ludzkiej krwi, stwierdzono, ze entropia jest niska przy skrajnych warto$ciach $rednich
poziomow metylacji 1 osigga maksimum w poblizu 0,5. Zwigkszanie liczby miejsc CpG
poszerza przestrzen mozliwych wzorcow metylacji, a tym samym podnosi entropi¢, natomiast
parametr koncentracji rozktadu Dirichleta kontroluje rozproszenie.

Entropia Shannona stanowi zatem czuta miar¢ heterogenicznosci epigenetycznej, natomiast
proste modele oparte na rozktadzie Dirichleta s3 w stanie odtworzy¢ cechy rozktadow
obserwowanych w danych empirycznych.

[1] Bird A. Genes & Development. 2002;16(1):6-21.

[2] Baylin SB, & Jones PA (2016). Cold Spring Harbor perspectives in biology, 8(9),
a019505.

[3] Asante E. Estimation and Applications of Some Models for Dependent Data in DNA
Methylation and Genomic Mutation Data. Rozprawa doktorska, Rice University, 2026.
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NANOSTRUKTURALNY IMMUNOSENSOR ELEKTROCHEMICZNY Au/PPy-3-
COOH DO DETEKCJI ANTYGENU NOWOTWOROWEGO CA-125 W
DIAGNOSTYCE RAKA JAINIKA
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Email do korespondencji: i1309879@student.polsl.pl

Rak jajnika, tzw. ,.cichy zabdjca”, jest jednym z najtrudniej wykrywalnych nowotworow
ze wzgledu na jego bezobjawowos¢ na wezesnych stadiach choroby. Gtéwnym biomarkerem
stosowanym w jego diagnostyce jest antygen CA-125. U pacjentek zdrowych jego stezenie
zazwyczaj nie przekracza progu 35 U/mL, natomiast u chorych z agresywnym rakiem typu 11
mediana wynosi od 395 do 1340 U/mL (53-413 U/mL dla nowotwordéw typu I). Poniewaz
klasyczne testy sa niewystarczajagco czule na wczesnym etapie choroby, istnieje pilna
potrzeba opracowania ultraczutych urzadzen diagnostycznych.

W ponizsze] pracy zaprojektowano elektrochemiczny nanokompozytowy immunosensor
z modyfikacjag powierzchni bazujaca na nanostrukturach zlota (AuNPs) i1 polimerze
przewodzacym (pochodnej polipirolu). Na elektrodzie z wegla szklistego (GC) osadzono
Grafenowe Kropki Kwantowe (GQDs), a nastepnie wykonano nieelektrochemiczne osadzanie
AUNPs za pomocg mieszaniny wspomagajacej wzrost struktur. Wykonano elektrochemiczng
polimeryzacj¢ kwasu pirolo-3-karboksylowego, gdzie wykorzystanie grup karboksylowych
polimeru pozwolito na kowalencyjne unieruchomienie specyficznych przeciwcial anty-CA-
125 przy uzyciu reakcji sprzegania (EDC/NHS). Charakterystyke modyfikacji powierzchni
oraz detekcje antygenu CA-125 przeprowadzono za pomocg woltamperometrii cyklicznej
(CV) oraz elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej (EIS).

Przeprowadzone badania potwierdzily, ze warstwa polimerowa PPy-3-COOH pozwala na
stabilng immobilizacj¢ przeciwcial. Immunosensor wykazat wysoka czulo$¢ oraz
selektywno$¢ odpowiadajac na rdézne stgzenia CA-125. Opracowany biosensor
GQDs/AuNPs/polipirol stanowi obiecujagce narzgdzie z mozliwym wykorzystaniem
w diagnostyce medycznej. Rozwigzanie to wykazuje potencjat we wczesnym wykrywaniu
raka jajnika, oferujac szanse na czula detekcje i precyzyjne odrdznienie prawidlowych stezen
CA-125 od wcezesnych stezen patologicznych.

Badania zostaly sfinansowane w ramach projektu nr 2022/45/P/ST5/03340, wspolfinansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki oraz program ramowy Unii Europejskiej w zakresie badan i
innowacji ,, Horyzont 2020 na podstawie umowy o dofinansowanie dziatan Marii Sktodowskiej-Curie
nr 945339.
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ANALIZA WPLYWU ESTRADIOLU I PROGESTERONU NA AKTYWNOSC
KANALOW JONOWYCH TYPU BK W GLEJAKU WIELOPOSTACIOWYM

Nikodem Lubosik!, Beata Dworakowska’, Anna Sekrecka-Belniak?, Anna Lalik®, Agata
Wawrzkiewicz-Jatowiecka®

! Wydzial Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Politechnika Slaska, Gliwice, Polska

? Instytut Biologii, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

¥ Katedra Inzynierii i Biologii Systemow, Politechnika Slaska, Gliwice, Polska

* Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw, Politechnika Slqska, Gliwice, Polska

Hormony piciowe, w tym 17p-estradiol i progesteron odgrywaja wiele istotnych rol
W organizmie, a ich obecno$§¢ moze w istotny sposdéb wplywac na biologie nowotwordw.
Z kolei, kanaty BK sa postrzegane jako jeden z obiecujacych molekularnych celow dziatania
wielu grup lekdow i1 sa one zaangazowane w regulacje kluczowych procesow w glejaku
wielopostaciowym, takich jak wzrost, migracja i proliferacja. Z tej perspektywy zbadano
krotko- 1 dlugotrwale efekty dziatania estradiolu i progesteronu na funkcjonowanie kanalow
jonowych typu BK w komorkach glejaka wielopostaciowego.

Ludzkie komoérki U87-MG hodowano w pozywce RPMI z 10% ptodowa surowicg bydlgca
FBS inaktywowang termicznie. W celu zminimalizowania wptywu endogennych hormonéw
obecnych w FBS, surowice poddano procedurze usuwania hormonéw wykorzystujacej
adsorpcje na weglu aktywnym 1, na etapie posiewu do eksperymentéw, komorki przeniesiono
do poditoza RPMI zawierajacego 10% surowicy pozbawionej hormonow. Wykonano pomiary
metodg patch-clamp prowadzone w konfiguracji inside-out przy stalych warto$ciach
potencjatu wynoszacych -50, 25, 50 1 75 mV. Krotkotrwate efekty hormonoéw badano poprzez
bezposrednie dodanie roztworéw hormonéw do roztworu ,kapieli” (bath) podczas
eksperymentu patch-clamp, a dlugotrwate efekty poprzez inkubacje komorek z dodatkiem
hormondéw przez 6 godzin przed eksperymentem. Stosowano dwa stezenia progesteronu (25
ng/ml i 25 pg/ml) i dwa stezenia estradiolu (1,8 ng/ml i1,8 ug/ml). Kontrolg stanowity
komorki hodowane w podlozu pozbawionym hormonéw oraz bez dodatku hormonoéw
podczas eksperymentu patch-clamp. Pomiary analizowano wyznaczajgc prawdopodobienstwo
otwarcia kanalu (p,), $rednig liczbe otwartych kanaléw (NPo) oraz, badajac parametry
rozktadow czaséw trwania stanow zamknigcia 1 otwarcia dla odczytéw jednokanatowych.

Uzyskane wyniki $wiadczg o tym, ze progesteron jest inaktywatorem kanaléw BK (spadek
warto$ci p,, 1 NPo w obecno$ci hormonu w poréwnaniu z proba kontrolg), a efekt ten nasila
si¢ wraz ze wzrostem stezenia. Estradiol takze inaktywuje kanal, jednak zalezno$¢ sity tego
efektu od stezenia hormonu ma charakter niemonotoniczny.

Badania zostaly sfinansowane przez Politechnike Slgskq w ramach X1V edycji konkursu finansowania
ksztafcenia zorientowanego projektowo (PBL).
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ENDOGENNE RETROWIRUSY CZEOWIEKA (ANG. HUMAN ENDOGENOUS
RETROVIRUSES, HERVS) JAKO POTENCJALNY CEL W DIAGNOSTYCE
| TERAPII CHOROB

Grzegorz Machnik*

! Katedra i Zaktad Biologii Molekularnej; Wydziat Nauk Medycznych w Katowicach; Slaski
Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Projekt sekwencjonowania genomu czlowieka stanowil wielkie wyzwanie biologii
molekularnej poczatku XXI wieku i zostat zasadniczo zakonczony sukcesem w 2003 roku.
Jego wynik pozwolit na wykrycie nieznanych wczesniej faktow dotyczacych organizacji i
sktadu ludzkiego DNA. Okazato si¢ np., ze stosunkowo duza czgs¢ genomu, bo az okoto 8%
stanowig sekwencje, ktore nie powstaty w toku ewolucji, lecz pochodza ze $rodowiska
zewnetrznego. Te elementy zostaty wbudowane do genomu czlowieka na skutek zakazenia
komorek przez wirusy, a §cislej - przez retrowirusy, specyficzng grupg patogenéw o genomie
zbudowanym z RNA. Dzigki procesowi odwrotnej transkrypcji, retrowirusy wbudowuja
wlasny material genetyczny do genomu zakazanej komorki, np. komorki czlowieka.
Retrotranskrypcja stanowi strategi¢ reprodukcyjng retrowirusow, ale jezeli infekcja obejmuje
rowniez komorki zarodkowe- woéwczas zintegrowane sekwencje wirusowe (w postaci
prowiruséw) dziedzicza si¢ zgodnie z prawami Mendla i stajg si¢ trwalym elementem
genomu. Endogenne retrowirusy cztowieka (ang. human engdogenous retroviruses HERVs)
sa heterogenne, co oznacza, ze do zakazenia komorek zarodkowych dochodzito wielokrotnie
w toku ewolucji. Chociaz HERV pierwotnie kodowaty kompletne biatka wirusa, to jednak ze
wzgledu na liczne mutacje i rearanzacje genetyczne utracity t¢ zdolnos¢ i do chwili obecne;j
nie wykryto zadnego elementu HERV, ktory kodowalby pelna sekwencje retrowirusowa.
Niektéore HERV wcigz posiadaja jednak zdolno$¢ do syntezy okreslonych biatek o
zachowanej aktywnosci biologicznej. Co wigcej, okazato sig, ze elementy HERV, ktore dtugo
byly uwazane za ,,$§mieciowe” DNA 1 jako takie- pozbawione funkcji biologicznej, moga
pehi¢ wazng role w patogenezie chordb a nawet w niektorych procesach fizjologicznych. W
chwili obecnej udowodniono patogenng role HERV w chorobach autoimmunologicznych, jak
w toczniu rumieniowatym uktadowym (SLE), reumatoidalnym zapaleniu stawow (RZS), a
przede wszystkim w stwardnieniu rozsianym (SM), przy czym dla chorych z SM istnieje juz
lek biologiczny w postaci humanizowanego przeciwciata anty-HERV.

Prace prowadzone w Katedrze i1 Zaktadzie Biologii Molekularnej SUM w Katowicach
wykorzystujg inny aspekt obecnosci HERV w genomie cztowieka. Endogenne retrowirusy
W roznym zakresie ,,skolonizowaty” genom, liczba loci dla kazdej z rodzin moze wynosi¢ od
kilkudziesigciu (jak w przypadku HERV-R) do kilkuset (HERV-K), przy czym lokalizacja na
poszczegolnych chromosomach jest nierdwnomierna. Wg genetycznych baz danych mozna
jednak ustali¢ najbardziej optymalny uktad loci dla wybranej rodziny HERV i wykorzystac t¢
informacj¢ do przygotowania specyficznych sond genetycznych, co pozwoli na uzyskanie
swoistego wzorca dla danej pary chromosomow. Nastgpnie po analizie tego wzorca
I ewentualnych zaobserwowanych rdznic w postaci braku lub naddatku sygnatu dla sondy-
wnioskowa¢ o obecnosci zmiany genetycznej. Docelowym zastosowaniem tych prac jest
diagnostyka zréwnowazonych rearanzacji chromosomowych, ktére obecnie s3 trudne do
wykrycia przy powszechnym zastosowaniu metod amplifikacji DNA.
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OBRAZOWANIE ULTRASTRUKTURY ORGANOIDOW 3D I WALIDACJA
MARKEROW POELACZEN SCISLYCH W ROZNYCH LINIACH KOMORKOWYCH

Mitosz Mazurkiewicz', Katarzyna Czmyr', Natalia Cwieczek', Natalia Klekot', Lukasz Cienciata', Iga
Starnawska®*, Kamil Kosiorowski“, Karol Matota®, Roman Jaksik? Kamila Szumalaz, Malgorzata
Adamiec-Organisciok®?, Magdalena Skonieczna %*

! Studenckie Koto Naukowe Inzynierii i Biologii Systeméw przy Centrum Biotechnologii Politechniki
Slaskiej, ul. Krzywoustego 8, 44-100 Gliwice

2 Katedra Inzynierii i Biologii Systemow, Politechnika Slaska, Instytut Automatyki, Akademicka 16,
44-100 Gliwice

¥ Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska, Krzywoustego 8, 44-100 Gliwice

*Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego, ul. Jagiellonska 28,
ul. Bankowa 9, 40-032 Katowice

Badania przedkliniczne opierajg si¢ na modelach zwierzecych, co wigze si¢ z ograniczeniami
etycznymi oraz konieczno$cig uzyskiwania zgdéd komisji bioetycznych. Rozwoj
zaawansowanych systemow in vitro, zgodnych z zasadami 3R (ang. Reduce, Reuse, Recycle),
umozliwig stopniowe zastgpowanie badan in vivo nowoczesnymi modelami biologicznymi.
Tréjwymiarowe hodowle organoidowe (3D) odtwarzaja architekture i funkcje tkanek,
stanowigc obiecujaca platforme do badan biologii nowotworoOw oraz testowania strategii
terapeutycznych, zwigzanych z np. indukcja regulowanej Smierci komorkowej - ferroptozy.

Celem projektu bylo opracowanie i walidacja modelu organoidowego 3D, jako funkcjonalnej
platformy badawczej poprzez wykonanie ilo§ciowej analizy obrazow mikroskopowych oraz
korelacj¢ danych morfologicznych z wynikami molekularnymi uzyskanymi w poprzednich
badaniach, w ktorych wykazano wzrost ekspresji genu OCLN po 3 dniach hodowli.

Badania prowadzono na linii nowotworowej jelita grubego HCT116; wykorzystano
mikroskopi¢ konfokalng oraz elektronowa (SBF-SEM) do oceny ultrastruktury organoidéw,
a uzyskane parametry morfologiczne zestawiono z danymi qPCR dotyczacymi ekspresji
genow markerowych: OCLN i CLDNI.

Wiyniki projektu umozliwiaja opracowanie modelu taczacego dane obrazowe i molekularne
oraz potwierdzenie przydatno$ci organoidoéw, jako alternatywy dla modeli zwierzgcych
W badaniach nad ferroptozg i biologia nowotworow.

Praca zostata przeprowadzona dzieki wspolfinansowaniu z Projektu Project Based Learning (PBL)
(Program Inicjatywy Doskonafosci - Uczelnia Badawcza), zgodnie z przepisami nr 251/2024 i
55/2020 Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 13 marca 2020 roku.
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ZIELONE STRATEGIE ATRP W SYNTEZIE POLIMEROW GWIAZDZSITYCH

Anna Mielanczyk®, Malgorzata Milewska®, Marta Gawliczek', Karolina Goc', Tomasz Fronczyk',
Dorota Neugebauer*

! Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw, Wydziat Chemiczny, Politechnika Slaska,
ul. M. Strzody 9, 44-100 Gliwice, Polska

2 Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii, Wydzial Chemiczny, Politechnika
Slaska, ul. Krzywoustego 4, 44-100 Gliwice, Polska

Przedmiotem niniejszych badan jest strategia syntezy dobrze zdefiniowanych polimerow
amfifilowych na bazie rdzeni cukrowych, z wykorzystaniem kontrolowanej polimeryzacji
rodnikowej z przeniesieniem atomu (ATRP) prowadzonych w warunkach zgodnych
z zasadami zielonej chemii. Zastosowanie pochodne mono-, di-, oligosacharydow jako
wielofunkcyjne inicjatory ATRP umozliwilo otrzymanie polimeréw o architekturze
gwiazdzistej.

Synteze¢ prowadzono z wykorzystaniem dwoch podej$é: polimeryzacji rodnikowej
Z przeniesieniem atomu z regeneracja aktywatoréw poprzez transfer elektronu (ARGET
ATRP), pozwalajacej na znaczne obnizenie ste¢zenia Kkatalizatora miedziowego, oraz
enzymatycznie wspomaganej ATRP, w ktorej oksydaza glukozowa odpowiada za
enzymatyczne usuwanie tlenu oraz generowanie warunkow sprzyjajacych regeneracji
aktywnej formy katalizatora.

Jako monomery wykorzystano zwigzki o zroznicowanej polarnosci 1 funkcjonalno$ci, w tym
metakrylan 2-(dimetyloamino)etylu, metakrylan 2-hydroksyetylu, metakrylan monoeteru
metylowego oligo(tlenku etylenu), metakrylan choliny oraz metakrylan sulfobetainy, co
umozliwilo otrzymanie polimerow o charakterze amfifilowym, w tym posiadajacych strukture
jonowg czy tez wykazujacych wlasciwosci responsywne.

Przeprowadzone badania obejmowaty optymalizacje warunkdéw syntezy oraz ocen¢ wpltywu
zastosowanej metody polimeryzacji i srodowiska reakcji na przebieg procesu, kontrolg masy
molowej oraz dyspersyjno$¢ otrzymanych polimeréw. Wykazano, ze zardowno ARGET
ATRP, jak 1 enzymatycznie wspomagana ATRP umozliwiaja efektywna synteze dobrze
zdefiniowanych struktur gwiazdzistych o zréznicowanych parametrach, przy jednoczesnym
ograniczeniu ilosci katalizatora oraz zastosowaniu bardziej przyjaznych $rodowisku
komponentow reakcyjnych.

Otrzymane polimery, ze wzgledu na swoja architektur¢ oraz obecno$¢ segmentdéw
hydrofilowych i hydrofobowych, wykazuja potencjat do zastosowan w systemach
dostarczania substancji aktywnych.

Praca finansowana ze srodkow Narodowego Centrum Nauki w ramach grantu SONATAI2,
wniosek nr 2016/23/D/ST5/01312; grantu Politechniki Slgskiej 04/040/BKM22/0218; grantu
projakosciowego JMR Politechniki Slgskiej (nr grantu 04/040/RGJ26/0328).
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oD ULTRASTRUKTURY DO ZASTOSOWAN TRANSLACYJNYCH:
NANOMIKROSKOPIA W BADANIACH BIOMEDYCZNYCH W SLASKIM
CENTRUM NANOMIKROSKORPII

Fukasz Mielanczyk™? , Romuald Wojnicz **

! Katedra i Zaktad Histologii i Patologii Komorki w Zabrzu, WNMZ, Slaski Uniwersytet Medyczny
w Katowicach

2 Slaskie Centrum Nanomikroskopii w Zabrzu, Centrum Badawczo-Wdrozeniowe Silesia LabMed,
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Centrum Badawczo-Wdrozeniowe Silesia LabMed (SLM), dziatajace w strukturach Slaskiego
Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, stanowi nowoczesng platform¢ integrujaca
infrastrukture badawcza oraz kompetencje naukowe w obszarze nauk biomedycznych
i translacyjnych. Jednostka powstata jako efekt projektu wspotfinansowanego ze srodkow
Unii Europejskiej, ktorego celem bylo stworzenie sieci wyspecjalizowanych laboratoriow
taczacych istniejgce zasoby uczelni z nowo utworzong infrastrukturg badawcza.

SLM oferuje kompleksowe zaplecze badawcze obejmujace m.in. Laboratorium Analiz
Genetycznych, Laboratorium Analizy Bialek, Laboratorium Immunologii i Mikrobiologii,
Laboratorium Rozwoju Stomatologii czy Slaskie Centrum Nanomikroskopii. Ponadto, SLM
oferuje ustugi badawcze w Laboratorium Zwierzgcych Modeli Eksperymentalych, a takze
mozliwo$¢ przechowywania materialu biologicznego w Banku Komorek 1 Tkanek.
Uzupemnieniem infrastruktury jest zintegrowane centrum transferu danych, wspierajace
zarzadzanie 1 analiz¢ danych biomedycznych w projektach o wysokim stopniu ztozonosci.
Dzigki temu SLM umozliwia realizacj¢ badan na r6znych poziomach organizacji biologiczne;j
— od analiz molekularnych po modele eksperymentalne.

Kluczowym atutem SLM jest dostep do zaawansowanej aparatury badawczej oraz wysoko
wykwalifikowanej kadry naukowej, co pozwala na prowadzenie badan o wysokiej
powtarzalnosci 1 jakosci, zgodnych z miedzynarodowymi standardami. Profil dziatalnosci
obejmuje zaréwno projekty podstawowe, jak i aplikacyjne, ze szczegdlnym uwzglednieniem
medycyny spersonalizowanej, terapii komorkowych, badan nad nowymi zwigzkami
biologicznie aktywnymi oraz analiz Srodowiskowych 1 epidemiologicznych.

Celem prezentacji jest przedstawienie potencjatu Slaskiego Centrum Nanomikroskopii
w Zabrzu (SNC) jako wyspecjalizowanej jednostki badawczej ukierunkowanej na
zaawansowane analizy mikroskopowe, ze szczegdlnym naciskiem na poziom
ultrastrukturalny. Kluczowym obszarem dziatalno$ci naukowej SNC sa badania proceséw
przewleklego zapalenia oraz zaburzen krzepnigcia, analizowanych w réznych tkankach
i narzadach, ze szczegolnym uwzglednieniem uktadu sercowo-naczyniowego. Prowadzone
prace koncentrujg si¢ na identyfikacji nowych markerow chorobowych oraz poznaniu
mechanizmow patofizjologicznych, ktére mogg stanowi¢ podstawg rozwoju strategii
medycyny spersonalizowanej. Dostep do nowoczesnej aparatury nanomikroskopowe;j
umozliwia prowadzenie badan o wysokiej rozdzielczosci i1 precyzji, co czyni SNC
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wartosciowym partnerem w projektach wymagajacych zaawansowanej analizy strukturalne;.

Laboratoria SNC dysponujg rdéwniez zapleczem technologicznym pozwalajagcym na
kompleksowe przygotowanie oraz wizualizacj¢ probek o réoznym stopniu ztozonosci — od
nanomateriatow 1 matych pecherzykow zewnatrzkomorkowych, przez hodowle komorkowe,
az po tkanki zwierzgce 1 roslinne.

Wsrod dostepnych technik obrazowania, obok klasycznych metod mikroskopii elektronowe;j
(TEM/STEM/SEM), szczeg6lne znaczenie ma objetosciowa mikroskopia elektronowa,
umozliwiajaca analize struktur komérkowych i organelli w ujeciu tréjwymiarowym, takze na
poziomie mezoskali. Dodatkowym atutem infrastruktury jest wysoki stopien automatyzacji
procesow akwizycji danych, pozwalajacy na dlugotrwate obrazowanie oraz prowadzenie
wielkopowierzchniowych analiz, co istotnie zwigksza skalg i powtarzalno$¢ badan.
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ANTYBAKTERYJNE SYSTEMY KOMPOZYTOWE DO ZASTOSOWANIA
W ELEMENTACH KONSTRUKCYJNYCH BUDOWLI DLA ZROWNOWAZONEJ
ZIELONEJ GOSPODARKI

Anna Olczyk®, Julia Sroka', Sandra Uherkova®, Stépan Czudek’, Martyna Piechocinska®, lga
Kwapich®, Alicja Rong®, Beata Lazniewska-Piekarczyk*, Magdalena Skonieczna®

! Studenckie Koto Naukowe Smart Sustainable Building Materials, Wydziat Budownictwa,
Politechnika Slaska, Gliwice

% Building Materials and Diagnostics of Structures, Faculty of Civil Engineering, VSB — TUO

¥ Studenckie Koto Naukowe Inzynierii i Biologii Systeméw, Centrum Biotechnologii, Politechnika
Slaska, Gliwice

*Politechnika Slaska, Wydziat Budownictwa, Katedra Procesow Budowlanych i Fizyki Budowli
Akademicka 5, 44-100 Gliwice

® Politechnika Slaska, Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Katedra Inzynierii i Biologii
Systemow, Gliwice

® Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska, Gliwice

Wstep: Problem "bioobrastania" elementow budowlanych stanowi obecnie jedno z kluczowych
wyzwan dla trwato$ci konstrukcji oraz zdrowia uzytkownikéw. Mikroorganizmy, takie jak
bakterie z rodziny E. coli oraz grzyby plesniowe, nie tylko powoduja degradacje estetyczng
i strukturalng materiatow (biokorozje), ale przede wszystkim drastycznie obnizajg jako$é
powietrza wewnetrznego. Moze to prowadzi¢ do wystapienia tzw. syndromu chorego budynku
(SBS), wywolujac u ludzi alergie, infekcje drog oddechowych oraz inne powazne schorzenia.

Cel: Niniejsza prezentacja przedstawia wyniki badan nad wilasciwosciami biologicznymi
tradycyjnych materiatbw na bazie cementu portlandzkiego oraz alternatywnych materialow
aktywowanych alkalicznie w kontekscie ich odpornosci na kolonizacj¢ bakteryjna i rozwoj
grzybow.

Metodyka: Materiaty poddano wielogodzinnej inkubacji w LB z inoculum catonocnej hodowli E.
coli w celu oceny przezywalno$ci i stopnia zasiedlenia powierzchni. Po 24 godzinach oceniono
gestos¢ optyczng zawiesin znad materialdw oraz oceniono zdolnos¢ wytworzenia biofilmu.
Wyniki i dalsze plany: Wyniki przeprowadzonych badan jednoznacznie dowiodly, ze materiaty
aktywowane alkalicznie, a w szczegdlnosci kompozyty glinokrzemianowe, wykazuja
zdecydowanie wyzszg odporno$¢ na rozwdj drobnoustrojow w poréwnaniu do Klasycznego
betonu. W testach ukierunkowanych na obecno$¢ bakterii E. coli, materiaty te doprowadzily do
znaczacego spadku ich liczebnosci.

Wysoka skutecznos¢ biobdjcza spoiw aktywowanych alkalicznie wynika z ich specyficznej
mikrostruktury oraz wysokiego pH matrycy, ktore tworzy srodowisko niesprzyjajace przezyciu
patogenow. Uzyskane rezultaty wskazujg na ogromny potencjat materialéw glinokrzemianowych,
jako bezpiecznej 1 higienicznej alternatywy w budownictwie uzytecznosci publicznej, szpitalach
oraz przemysle spozywczym, gdzie ochrona przed bakteriami i grzybami jest priorytetem.
Finansownaie
Praca zrealizowana dzigki wspolfinansowaniu w ramach Project-Based Learning — PBL (program
,inicjatywa doskonatosci — Uczelnia badawcza”), zgodnie z Zarzgdzeniem nr 251/2024 Rektora
Politechniki Slgskiej z dnia . 18 grudnia 2024 r.
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ANALIZA POROWNAWCZA JAKOSCI AUTOMATYCZNEJ SEGMENTACJI
STRUKTUR PODKOROWYCH MOZGU W OBRAZACH MRI
ZWYKORZYSTANIEM OPROGRAMOWANIA FREESURFER | FSL

Natalia Nowak', Oliwia Skérzewska®, Aleksandra Koc?, Aurelia Motdawa', Albert Turczyn?, Agata
Wojcik®, Katarzyna Wroblewska?, Agata Sage', Armand Cholewka?, Anna Hebda®, Marek Kijonka®,
Damian Borys®

! Katedra Informatyki Medycznej i Sztucznej Inteligencji, Wydzial Inzynierii Biomedycznej,
Politechnika Slaska

2 Wydzial Nauk Scistych i Technicznych, Uniwersytet Slaski

¥ Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Politechnika Slaska

% Zaktad Radiologii i Diagnostyki Obrazowej, Narodowy Instytut Onkologii im. M. Sktodowskiej-
Curie, Panstwowy Instytut Badawczy, Oddzial w Gliwicach, Wybrzeze Armii Krajowej 15, 44-102
Gliwice, Polska

® Zaktad Fizyki Medycznej, Narodowy Instytut Onkologii im. M. Sktodowskiej-Curie, Panstwowy
Instytut Badawczy, Oddziat w Gliwicach, Wybrzeze Armii Krajowej 15, 44-102 Gliwice, Polska

® Katedra Inzynierii i Biologii Systemoéw, Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki,
Politechnika Slaska

Wprowadzenie: Automatyczne metody segmentacji obrazow MRI majg kluczowa rolg
w ilo$ciowej ocenie zmian neuroanatomicznych w diagnostyce klinicznej. Zautomatyzowane
narzedzia, takie jak FreeSurfer oraz FMRIB Software Library (FSL), znaczaco przyspieszaja
analiz¢ morfometryczng, jednak ich algorytmy wykorzystuja odmienne podejscia do
segmentacji. Pakiety oparte sa odpowiednio na analizie powierzchniowej i modelach
wolumetrycznych. Roznice w zastosowanych pakietach moga prowadzi¢ do rozbieznosci,
niespojnosci w uzyskanych wynikach.

Celem pracy jest porownawcza analiza segmentacji struktur mozgu uzyskiwanych
z wykorzystaniem dwoch  narzedzi  neuroobrazowych, w  kontekScie oceny zmian
neurodegeneracyjnych prowadzac do zaniku struktur podkorowych.

Metodologia: Segmentacja struktur podkorowych zostata przeprowadzona za pomocy
oprogramowania FSL FIRST oraz pakietu FreeSurfer (recon-all). Uzyskane maski por6wnano
pod wzgledem objgtosci poprzez analiz¢ Blanda—Altmana, zgodnos$ci przestrzennej, stosujac
wspotczynnik Dice’a oraz obliczono odlegtos¢ Hausdorffa. Zaleznosci migdzy wynikami
zbadano za pomocg analizy korelacji. Wszystkie miary wyznaczono dla poszczegélnych
struktur anatomicznych.

Wyniki 1 wnioski: Przeprowadzona analiza wykazata powszechng zgodno$¢ wynikow
segmentacji z wykorzystaniem obu pakietow, przy jednoczesnych roznicach w wartosciach
objetosci 1 przebiegu granic struktur anatomicznych. Zaobserwowane rozbiezno$ci byly
zalezne od badanej struktury. Wyniki podkreslaja konieczno$¢ uwzglednienia wybranego
narzedzia w interpretacji analiz ilosciowych obrazow MRI mozgu.

Praca zostata wspotfinansowana w ramach XIV Projektu Project Based Learning (PBL) w ramach

Programu Inicjatywy Doskonatosci — Uczelnia Badawcza, zgodnie z zarzqdzeniem nr 251/2024
Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 18 grudnia 2024 r.
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TERAPIA SKOJARZONA RAKA PLUCA Z WYKORZYSTANIEM INHIBITOROW
AURORA A | EGFR ENKAPSULOWANYCH W NOSNIKACH LIPOSOMOWYCH

Adam Opala', Patrycja Rawicka', Katarzyna Malarz'
! Instytut Fizyki, Uniwersytet Slaski w Katowicach, 75 Putku Piechoty 1A, 41-500 Chorzow, Polska

Niedrobnokomodrkowy rak pluca (NSCLC) pozostaje gldwna przyczyng zgonow zwigzanych
Z nowotworami na §wiecie. Jednym ze standardowych sposobow leczenia jest podawanie
pacjentom inhibitoréw kinazy tyrozynowej receptora naskorkowego czynnika wzrostu
(EGFR-TKI). Ograniczeniem konwencjonalnych metod terapii jest rozwdj opornosci na
stosowane leki przez komoérki NSCLC.

Celem badania byta ocena cytotoksycznosci wybranych zwigzkéw ich i potencjalnego efektu
synergistycznego wobec linii komoérkowej PC-9. Cytotoksyczno§¢ okreslono za pomoca
kolorymetrycznego testu MTS po 72 godzinach inkubacji. Najsilniejszy efekt synergistyczny
zaobserwowano dla polaczenia afatynibu i alisertibu, co moze wynika¢ z jednoczesnego
hamowania szlaku sygnatowego EGFR oraz zaburzenia regulacji mitozy poprzez blokowanie
kinazy Aurora A.

W celu zwigkszenia efektu terapeutycznego kazdy z wybranych lekow (afatynib 1 alisertib)
enkapsulowano w no$nikach liposomalnych. Metoda przygotowania liposoméw obejmowata
hydratacje filmu lipidowego, ekstruzje oraz sfunkcjonalizowanie kwasem hialuronowym.
Czescia naszego badania bylo rowniez okre§lenie wlasciwosci fizykochemicznych
otrzymanych no$nikow liposomalnych oraz ich stabilno$ci w medium hodowlanym i podczas
przechowywania. Nastgpnie komoérki PC-9 traktowano liposomami zatadowanymi tymi
lekami w celu oceny ich skutecznos$ci terapeutycznej.

Nasze wyniki wskazuja, ze racjonalnie zaprojektowane potgczenia inhibitoréw kluczowych
szlakow sygnatowych oraz lekow wplywajacych na zatrzymanie cyklu komodrkowego,
wspierane przez liposomalne systemy dostarczania lekow, moga stanowi¢ obiecujacg strategie
terapeutyczng w leczeniu EGFR-zaleznego NSCLC.

Badanie zostalo sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, grant nr 2024/53/B/NZ5/04013 (KM).
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DYNAMIKA FERRYTYNOFAGII: MATEMATYCZNE MODELOWANIE

NIELINIOWYCH UKEADOW PRZELACZENIOWYCH W HOMEOSTAZIE
ZELAZA

Maciej Opatka', Krzysztof Psiuk-Maksymowicz*®, Matgorzata Adamiec-Organisciok?®, Magdalena
Skonieczna®®

! Studenckie Koto Naukowe Inzynierii i Biologii Systeméw przy Centrum Biotechnologii Politechniki
Slaskiej, ul. Krzywoustego 8, 44-100 Gliwice

2 Katedra Inzynierii i Biologii Systeméw, Politechnika Slaska, Instytut Automatyki, Akademicka 16,
44-100 Gliwice

¥ Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska, Krzywoustego 8, 44-100 Gliwice

Zelazo jest pierwiastkiem warunkujacym przebieg wielu proceséw metabolicznych. Jego
nadmiar wykazuje silng toksyczno$¢ komorkowa, zdolng do inicjacji kaskad stresowych.
Precyzyjne zarzadzanie wewnatrzkomérkowa pulg tego metalu opiera si¢ w duze mierze na
ferrytynofagii — wyspecjalizowanej firmie autofagii selektywnej, pozwalajacej na kontrole
poziomu ferrytyny. Proces ten nie stanowi jedynie fragment prostego szlaku degradaciji, a jest
wyrafinowanym ukltadem przelaczeniowym, ktérego centralnym elementem sterujacym jest
receptor transportowy NCOA4. Jego stabilno$¢ jest nieliniowo regulowana przez zalezng od
zelaza ligaze E3 HERC2, co w warunkach homeostazy tworzy sprzezenie zwrotne
zapobiegajace niekontrolowanemu uwalnianiu metalu. Zbyt gwattowna aktywacja tego szlaku
1 masowa degradacja ferrytyny prowadza do naglego nasycenia cytozolu labilng pulg Zelaza.
Wysoki stopien skomplikowania omawianych powigzan sprawia, ze intuicyjne
przewidywanie zachowania systemu jest obarczone duzym btgdem.

Celem projektu bylo zbudowanie modelu matematycznego, stanowigcego numeryczng
reprezentacje badanych szlakow metabolicznych. Wstepne symulacje numeryczne pozwalaja
na identyfikacje standw stabilnych uktadu oraz wyznaczenie punktow krytycznych, po
przekroczeniu ktorych dochodzi do =zalamania homeostazy 1 1inicjacji procesow
ferroptotycznych. Prezentowane wyniki stanowig fundament do stworzenia wirtualnego
srodowiska badawczego, umozliwiajgcego testowanie hipotez in silico i przewidywanie loséw
komorki w warunkach patologicznych.

Praca zostala przeprowadzona dzieki wspolfinansowaniu z Projektu Project Based Learning (PBL)
(Program Inicjatywy Doskonatosci - Uczelnia Badawcza), zgodnie z przepisami nr 194/2023 i
55/2020 Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 13 marca 2020 roku.
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ADAPTACJA REDOKS JAKO KLUCZOWY MECHANIZM OPORNOSCI NA
FERROPTOZE W KOMORKACH NOWOTWOROWYCH Z DELECJA P53

Jakub Pawlikowski', Matgorzata Adamiec-Organisciok*?, Magdalena Skonieczna??

'Koto Naukowe Inzynierii i Biologii Systeméw, Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska, Gliwice
2K atedra Inzynierii i Biologii Systemow, Politechnika Slaska, Gliwice

3Centrum Biotechnologii, Politechnika Sla,ska, Gliwice

Ferroptoza jest regulowang formg $mierci komoérkowej zalezng od réwnowagi redoks, jednak
jej skutecznos$¢ rdézni si¢ istotnie pomiedzy typami komoérek nowotworowych. Biatko p53
odgrywa kluczowa role w regulacji odpowiedzi antyoksydacyjnej, lecz jego wpltyw na
adaptacj¢ redoks w warunkach stresu ferroptotycznego pozostaje nie w petni poznany.

Celem pracy bylo okreslenie, w jaki sposob status p53 wplywa na ekspresje genow
zwigzanych z rownowagg redoks oraz wrazliwo$¢ na ferroptoze w wybranych liniach
komoérkowych. W badaniu  wykorzystano sze§¢ ludzkich linii nowotworowych o
zdefiniowanym statusie p53 (HCT116 +/+, HL60, A549 oraz HCT116 —/—, K562, H1299).
Komorki poddano dziataniu erastyny w stezeniach 5 1 10 uM przez 24 godziny. Poziom
ekspresji genow NRF2, TRX oraz TXNRDI analizowano metoda RT-gPCR, natomiast
przezywalno$¢ komorek oceniano testem MTT.

Wyniki wskazuja, ze komorki z funkcjonalnym p53 charakteryzuja si¢ zréwnowazona
odpowiedzig antyoksydacyjng zalezng od NRF2 oraz umiarkowang wrazliwos$cia na
ferroptoze. W przeciwienstwie do nich, komorki pozbawione p53 wykazuja nasilng aktywacje
uktadu tioredoksynowego, obejmujaca wzrost ekspresji TRX 1 TXNRDI, co przektada si¢ na
zwickszong odpornos¢ na stres oksydacyjny 1 wyzszag przezywalnos¢. Dodatkowo
zaobserwowano zroznicowane mechanizmy kompensacyjne pomie¢dzy analizowanymi liniami
komorkowymi, co wskazuje na wysoka plastyczno$¢ odpowiedzi redoks.

Uzyskane wyniki sugeruja, ze odpowiedZz komorek nowotworowych na ferroptoze jest
determinowana nie tylko przez jej indukcje, ale réwniez przez zdolnos¢ do adaptacji redoks.
W szczeg6lnosci uklad tioredoksynowy moze odgrywac istotng role w mechanizmach
opornosci komoérek pozbawionych p53. W zwigzku z tym komponenty tego szlaku moga
stanowi¢ potencjalny cel terapeutyczny w strategiach ukierunkowanych na zwigkszenie
skutecznos$ci indukcji ferroptozy w nowotworach.

Finansowanie

Praca zrealizowana dzigki wspolfinansowaniu w ramach Project-Based Learning — PBL (program

,inicjatywa doskonatosci — Uczelnia badawcza”), zgodnie z Zarzqdzeniem nr 251/2024 Rektora
Politechniki Slgskiej z dnia 18 grudnia 2024 r.
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OCENA METOD KOREKCJI ARTEFAKTOW W DANYCH NGS Z PROBEK
UTRWALANYCH W PARAFINIE (FFPE)

Wiktoria Plonka™?" Daria Kostka?, Anna Lalik*?, Monika Kurpas?, Marek Kimmel®?, Roman Jaksik?
! Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska, Gliwice, Polska

2 Katedra Inzynierii 1 Biologii Systemow, Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki,
Politechnika Slaska, Gliwice, Polska

3 Department of Statistics and Bioengineering, Rice University, Houston, TX, USA

Probki utrwalane formaling i zatopione w parafinie (FFPE) sg szeroko stosowane zaréwno
w badaniach biomedycznych, jak i diagnostyce klinicznej, szczegoélnie w analizach
genomicznych opartych na sekwencjonowaniu nowej generacji (NGS). Niestety, proces
utrwalania powoduje uszkodzenia DNA, w tym deaminacj¢ cytozyny do uracylu. W
rezultacie podczas sekwencjonowania moga pojawiaé si¢ btednie interpretowane zmiany typu
C>T lub G>A, co utrudnia doktadng identyfikacj¢ wariantow somatycznych. Aby ograniczy¢
wpltyw takich artefaktow, opracowano narzedzia bioinformatyczne do filtrowania fatszywych
sygnalow, a takze strategie enzymatycznej naprawy DNA, takie jak NEBNext® FFPE DNA
Repair v2.

W naszym projekcie oceniliSmy skutecznos$¢ siedmiu narze¢dzi obliczeniowych (SOBDetector,
Ideafix, MicroSEC, FFPolish, DeepOmics FFPE/FFPE-Plus, FFPErase) oraz enzymatycznego
podejscia NEBNext® w redukcji artefaktoéw wywotanych utrwaleniem formaling w probkach
WES 1 WGS. Analize przeprowadzono na trzech zestawach danych: (1) 36 dopasowanych par
probek WES (FFPE i §wiezo mrozonych) z bazy TCGA, (2) 21 dopasowanych probek WGS
z konsorcjum CGCI, oraz (3) nasz niestandardowy zestaw danych WES, w tym probki swiezo
mrozone, probki poddane obrdbce formaling, zar6wno bez, jak z zastosowaniem modutu
NEBNext®. Wszystkie probki porownano z odpowiadajgcymi im probkami $wiezo
mrozonymi (ztoty standard), oceniajac czuto$¢, precyzje 1 efektywno$¢ eliminacji artefaktow.

Najwyzsza skuteczno$¢ w redukcji artefaktow wykazata naprawa enzymatyczna przy uzyciu
NEBNext®, przewyzszajac wszystkie metody obliczeniowe. Sposrod narzedzi
obliczeniowych FFPErase wykazal najlepsza réwnowage migdzy redukcja artefaktow a
zachowaniem prawdziwych wariantow somatycznych. Inne metody, takie jak DeepOmics czy
FFPolish, rowniez wykazywaly dobra skuteczno$¢ w analizach danych WES, cho¢ w
niektorych przypadkach obserwowano zwigkszony odsetek wynikéw fatszywie dodatnich.

Podsumowujgc, nasze wyniki wskazuja, ze analiza genomowa probek FFPE wymaga
wykorzystania  naprawy  enzymatycznej DNA  lub  odpowiedniego  narzedzia
bioinformatycznego, co pozwali na skuteczne ograniczenie artefaktow i bardziej wiarygodne
wykrywanie mutacji somatycznych w badaniach nowotworowych.

Finansowanie: Grant NCN: Opus (2021/41/B/NZ2/04134)
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BADANIA IN VITRO POCHODNYCH DIKLOFENAKU DO ZASTOSOWANIA
W TERAPII FOTODYNAMICZNEJ (PDT)

Paulina Przybylska', Maciej Ejfler', Anna Chaber', Weronika Fira', Emilia Rodak’, Marcin Rézycki?,
Anna Rozycka?, Kinga Bartel®, Seweryn Gatecki®, Agnieszka Kietbon®, Agnieszka Szurko*, Joanna
Nackiewicz®, Magdalena Skonieczna®®

! Koto Naukowe Inzynierii i Biologii Systeméw, Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska,
Gliwice

2 Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk $cistych i Technicznych, Chorzow

¥ Politechnika Slaska, Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Katedra Inzynierii i Biologii
Systemow, Gliwice

* Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk $cistych i Technicznych, Instytut Inzynierii Biomedycznej,
Chorzow

® Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii i Farmacji, Instytut Chemii, Opole

® Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska, Gliwice

Celem projektu byto zbadanie mechanizméw dokomorkowego transportu, wnikania oraz
lokalizacji w komorkach zwigzkéw aktywnych, w tym prolekow o potencjalnym
zastosowaniu w klinice, jako fotouczulacze do terapii fotodynamicznej (PDT).

Material i metody Na podstawie testow in vitro i wykonanych pomiaré6w oceniono wptyw
terapii PDT na komorki ludzkie (linii nowotworowych i prawidtowych skéry, nabtonkow
ptuc).

Wyniki W potaczeniu z ekspozycj¢ promieniowaniem UV oraz dalekiej czerwieni diklofenak
1 jego pochodne wykazaly hamujacy wptyw na proliferacj¢ badanych linii komoérkowych.
Whioski i dalsze plany Rezultaty pozwalaja na walidacje potencjatu nowych fotouczulaczy
wobec komorek nowotworowych, w tym w przysztosci wobec guzéw o trudnej lokalizacji.
Wyniki przeprowadzonych badan pozwalaja na wstgpne poznanie mechanizmow
oddziatywania czynnikow bioaktywnych na uklady biologiczne w zakresie transportu
I kumulacji wewnatrzkomorkowej. Rezultaty projektu moga mie¢ zastosowanie w onkologii
obliczeniowej i spersonalizowanej medycynie (POB1). Opracowane metody i modele
eksperymentalne w przysztosci dadzg oszczedno$¢ czasu i srodkéw finansowych. Projekt jest
kontynuacja poprzednich edycji PBL, ktore byly wyrdznione podczas Ogolnopolskiej
Studenckiej Konferencji Naukowej w ramach Miedzynarodowego Kongresu Jakosci
Ksztalcenia.

Finansownaie

Praca zrealizowana dzieki wspdifinansowaniu w ramach Project-Based Learning — PBL (program
,inicjatywa doskonatosci — Uczelnia badawcza”), zgodnie z Zarzqdzeniem nr 251/2024 Rektora
Politechniki Slgskiej z dnia 18 grudnia 2024 r.
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HYBRYDOWE CHELATORY TERPIRYDYNA-TIOSEMIKARBAZON

UKIERUNKOWANE NA ZALEZNE OD ZELAZA TARGETY KOMORKOWE
W MODELACH GLEJAKA WIELOPOSTACIOWEGO

Kajetan Regula®, Patryk Ziota!, Jacek Mularski?, Katarzyna Malarz', Piotr Bartczak?,
Patrycja Rawicka', Robert Gawecki’, Barbara Brol?, Des R. Richardson®, Robert Musiof’,
Anna Mrozek-Wilczkiewicz"*

! Instytut Fizyki im. Augusta Chetkowskiego, Uniwersytet Slaski w Katowicach, 75 Putku Piechoty
1a, 41-500 Chorzow, Polska

2 Instytut Chemii, Uniwersytet Slqski w Katowicach, 75 Pulku Piechoty 1a, 41-500 Chorzow, Polska

¥ Centre for Cancer Cell Biology and Drug Discovery, Institute for Biomedicine and Glycomics,
Griffith University, Southport, Queensland, Australia

* Katedra Inzynierii i Biologii Systeméw, Politechnika Slaska, Akademicka 16, 44-100 Gliwice,
Polska

Glejak wielopostaciowy (GBM) nalezy do najbardziej agresywnych pierwotnych
nowotworow mozgu, a skuteczno$¢ standardowego leczenia pozostaje ograniczona. Dlatego
poszukuje si¢ nowych strategii terapeutycznych ukierunkowanych na wspolne cechy
biologiczne komoérek GBM, w tym ich zalezno§¢ od zelaza oraz zaburzenia roéwnowagi
redoks.

W pracy przedstawiono nowg biblioteke zwigzkow zawierajagcych motyw terpyridyny oraz
motyw tiosemikarbazonowy, zaprojektowanych jako hybrydowe chelatory metali o
potencjalnym dziataniu przeciwnowotworowym. Celem byto polaczenie trojzgbnego uktadu
terpyridynowego z dwuzgbnym fragmentem tiosemikarbazonowym w celu skutecznego
zaburzania homeostazy metali, zwlaszcza zelaza, w komodrkach GBM. Zsyntetyzowane
zwigzki oceniono pod katem aktywnosci antyproliferacyjnej w modelach 2D i 3D ludzkiego
glejaka. Przeprowadzono testy cytotoksycznosci zsyntezowanych zwigzkow na liniach T98G,
LN-229, LN-18 oraz U-251. Na podstawie wynikow cytotoksycznosci w modelu 2D,
wyselekcjonowano najefektywniejsze zwiazki 1 przeprowadzono testy cytotoksyczno$ci na
modelu 3D, ktory lepiej oddaje warunki mikrosrodowiska guza. Na sferoidach linii U-251
przeprowadzono testy peroksydacji lipidow, generacji reaktywnych form tlenu (RFT), pomiar
stezenia  glutationu (GSH) w  komodrkach oraz  analize ekspresji  biatek.

Badania spektroskopowe potwierdzity zdolnos¢ chelatorow terpirydyno-
tiosemikarbazonowych (TST) do chelatowania jonow Zelaza. Analiza mechanizmu dziatania
w sferoidach U-251 wykazala wzrost poziomu reaktywnych form tlenu oraz aktywacje
odpowiedzi antyoksydacyjnej, obejmujaca wzrost stezenia glutationu i zmiany ekspresji
biatek zwigzanych z metabolizmem zelaza i1 stresem oksydacyjnym. Jednocze$nie nie
zaobserwowano nasilenia peroksydacji lipidow, co sugeruje, ze ferroptoza nie jest
dominujagcym mechanizmem $mierci komorkowe;.

Projekt realizowany w ramach grantu OPUS 2024/55/B/NZ5/03048 “Chelatory metali wplywajgce na
metabolizm zelaza jako narzedzie do badania nieodkrytych aspektow ferroptozy .
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ZASTOSOWANIU KLINICZNYM - SYNTEZA | CHARAKTERYSTYKA FIZYKO-
CHEMICZNA ANALOGOW DIKLOFENAKU

Anna Rézycka', Marcin Rézycki', Anna Chaber?, Weronika Fira®, Maciej Ejfler’, Emilia Rodak?,
Paulina Przybylska’, Kinga Bartel’, Seweryn Gatecki®, Agnieszka Kietbon?, Agnieszka Szurko®,
Joanna Nackiewicz’, Magdalena Skonieczna®®

! Uniwersytet Slaski, Wydzial Nauk $cistych i Technicznych, Chorzow

2 Koto Naukowe Inzynierii i Biologii Systeméw, Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska, Gliwice

% Politechnika Slaska, Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Katedra Inzynierii i Biologii Systemow,
Gliwice

* Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk $cistych i Technicznych, Instytut Inzynierii Biomedycznej, Chorzéw

® Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii i Farmacji, Instytut Chemii, Opole

® Centrum Biotechnologii, Politechnika Slqska, Gliwice

Wstep: Celem projektu jest badanie wiasciwosci fizyko-chemicznych diklofenaku oraz jego
analogow, stanowigcych istotny etap przygotowawczy do ich wykorzystania w terapii
fotodynamicznej (PDT) oraz badaniach na komoérkach. Projekt koncentruje si¢ na syntezie
i charakterystyce pochodnych diklofenaku, ktore mogag petni¢ rolge fotouczulaczy w leczeniu
NOWOtworow.

Material i metody: Analiza widm absorpcyjnych i emisyjnych pozwala na wyselekcjonowanie
najlepszych kandydatéow do zastosowan klinicznych, umozliwiajac dostosowanie fotouczulaczy
do wymaganych dtugosci fal swiatla wykorzystywanych w PDT.

Wyniki: W ramach badan okreslono widma absorpcyjne tych zwigzkow, co stanowi podstawe do
dalszych eksperymentow zwigzanych z ich zastosowaniem w PDT. Mierzono rowniez widma
emisyjne badanych substancji, co pozwolito na pelniejsza oceng wtasciwosci fotochemicznych.
Badania spektroskopowe przeprowadzono dla réznych rozpuszczalnikow: wody, etanolu i
medium komoérkowego, co umozliwito oceng wplywu s$rodowiska rozpuszczalnikowego na
charakterystyki absorpcyjne oraz emisyjne diklofenaku. W zaleznoéci od rozpuszczalnika
zauwazono mig¢dzy innymi przesuni¢cie maksimum absorbcji, a takze rdznice w widmach
starzeniowych. Aby skutecznie dobiera¢ stezenia do dalszych badan wyznaczono krzywa
kalibracyjna.

Whioski i dalsze plany: Dodatkowym etapem badan bedzie wykorzystanie skaningowe;j
kalorymetrii réznicowej (DSC) w celu oceny oddziatywan biatko—ligand pomiedzy albuming
ludzka, a diklofenakiem oraz jego analogami.

Oczekiwane wyniki beda mialy znaczenie w kontek$cie rozwoju terapii fotodynamiczne;j,
umozliwiajac bardziej precyzyjne kierowanie fotouczulaczy do miejsc zmienionych
nowotworowo 1 poprawiajac efektywnos¢ leczenia. Projekt stanowi krok w strone
spersonalizowanej medycyny onkologicznej, w ktorej wlasciwosci fizyko-chemiczne prolekoéw
beda miaty kluczowe znaczenie w opracowywaniu nowych, bardziej skutecznych metod terapii.
Wiaczenie badan DSC umozliwi rozszerzenie charakterystyki fizyko-chemicznej o aspekt
oddziatywan biomolekularnych, istotnych z punktu widzenia przysztych zastosowan klinicznych
oraz transportu substancji aktywnych w organizmie.

Finansownaie:Praca zrealizowana dzigki wspoélfinansowaniu w ramach Project-Based Learning — PBL
(program ,,inicjatywa doskonatosci — Uczelnia badawcza”), zgodnie z Zarzgdzeniem nr 251/2024 Rektora
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WYKORZYSTANIE CECH RADIOMICZNYCH WIELOPARAMETRYCZNEGO
MRI ORAZ METOD WYJASNIALNEJ SZTUCZNEJ INTELIGENCJI (XAl)
W NIEINWAZYJINEJ PREDYKCJI STATUSU MUTACJI IDH W GLEJAKACH

Zofia Sewerynska “?, Tomasz Michalik *?, Kamil Gaik *?, Anna Hebda °, Daniel Sadowski °>, Marek
Kijonka®, Damian Borys **, Barbara Bobek-Billewicz ®

! Studenckie Koto Naukowe Inzynierii i Biologii Systemow, Politechnice Slaska, Akademicka 16, 44-100
Gliwice, Polska

% Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Politechnika Slaska, Akademicka 16, 44-100 Gliwice,
Polska

¥ Katedra Inzynierii i Biologii Systemow, Politechnika Slaska, Akademicka 16, 44-100 Gliwice, Polska

* Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska, Krzywoustego 8, 44-100 Gliwice, Polska

® Zaklad Radiologii i Diagnostyki Obrazowej, Narodowy Instytut Onkologii im. M. Sktodowskiej-Curie,
Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat w Gliwicach, Wybrzeze Armii Krajowej 15, 44-102 Gliwice,
Polska

6 Zaklad F izyki Medycznej, Narodowy Instytut Onkologii im. M. Sktodowskiej-Curie, Panstwowy Instytut
Badawczy, Oddziat w Gliwicach, Wybrzeze Armii Krajowej 15, 44-102 Gliwice, Polska

Wstep: Okreslenie statusu mutacji genu dehydrogenazy izocytrynianowej (IDH) jest kluczowym
etapem w diagnostyce glejakow ze wzgledu na jego rolg¢ prognostyczng i terapeutyczng.
Standardem postepowania klinicznego jest badanie inwazyjne w postaci trepanobiopsji zmiany.
W badaniu oceniono mozliwo$¢ nieinwazyjnej klasyfikacji podtypu IDH (mutant vs wild-type)
przy uzyciu badan obrazowych jako alternatywy dla metod inwazyjnych. Analizie poddano dane
MRI 65 pacjentow Narodowego Instytucie Onkologii (NIO) w Gliwicach. Z obszaru catego guza
(WT) na podstawie trzech sekwencji MRI (T1ce, T2 i ADC) wyekstrahowano ponad 2500 cech
radiomicznych. Proces selekcji obejmowal testy U Manna-Whitneya z korekta FDR oraz
eliminacje wspotliniowosci. Kluczowe, wysoce predykcyjne cechy (ponizej 10) wytoniono
poprzez wyznaczenie cze$ci wspolnej wynikow algorytméw LASSO i Boruta. Do interpretacji
modeli iidentyfikacji gtdéwnych czynnikow wplywajacych na predykcje zastosowano analizg
SHAP. W celu rozwigzania problemu niezbalansowania klas w zbiorze danych (22 przypadki
wild-type vs 43 mutant), wprowadzono algorytm oversamplingu (SMOTE). W badaniu
przetestowano modele : Gradient Boosting Machine (GBM), regresji logistycznej i lasow
losowych (Random Forest — RF). Wydajnos¢ modeli oceniano przy pomocy analizy krzywej ROC
(AUC) oraz zbalansowanej doktadnos$ci (Balanced Accuracy).

Wyniki: Model GBM osiggngt najwyzsze AUC wynoszace 0.933 (95% CI: 0.879-0.988).
Regresja logistyczna wykazata najwigksza odporno$¢ na niezbalansowanie danych, osiggajac
najwyzsza zbalansowana dokladno$¢ (0.863) oraz wspotczynnik korelacji Matthewsa (MCC)
0.725.

Whioski: Potaczenie wieloparametrycznej radiomiki z wyjasnialnym uczeniem maszynowym
stanowi skuteczne narzedzie do nieinwazyjnego profilowania molekularnego glejakow. Modele
GBM i regresji logistycznej wykazuja wysoki potencjal aplikacyjny jako systemy wsparcia
decyzji klinicznych w neuroonkologii.

Acknowledgment: Projekt ,, Wykorzystanie radiogenomiki w okresleniu genotypu pierwotnych guzéw mozgu z
wykorzystaniem multiparametrycznych badan rezonansu magnetycznego ze szczegdlnym uwzglednieniem
spektroskopii  (1H-MRS) ukierunkowanej na wykrywanie onkometabolitu 2-hydroksyglutaranu (2HG)”

realizowany oraz wspolfinansowany w ramach Krajowego Planu Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci
Komponent D Efektywnosé, dostgpnosé i jakosé systemu ochrony zdrowia Inwestycja D3.1.1 Kompleksowy

rozwdj badan w zakresie nauk medycznych i nauk o zdrowiu.
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OCENA ZGODNOSCI OPISOW EKSPERCKICH W RECZNEJ SEGMENTACJI
WYBRANYCH STRUKTUR PODKOROWYCH W OBRAZOWANIU MRI

Oliwia Skorzewska', Natalia Nowak', Aleksandra Koc?, Aurelia Motdawa®, Albert Turczyn®, Agata
Wojcik®, Katarzyna Wroblewska?, Agata Sage', Armand Cholewka?, Anna Hebda®, Marek Kijonka®,
Damian Borys®

! Katedra Informatyki Medycznej i Sztucznej Inteligencji, Wydzial Inzynierii Biomedycznej,
Politechnika Slaska

2 Wydzial Nauk Scistych i Technicznych, Uniwersytet Slaski

¥ Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Politechnika Slaska

* Zaktad Radiologii i Diagnostyki Obrazowej, Centrum Onkologii — Instytut im. Marii Sktodowskiej-
Curie, Oddziat Gliwice

® Zaklad Fizyki Medycznej, Centrum Onkologii — Instytut im. Marii Sktodowskiej-Curie, Oddziat
Gliwice

® Katedra Inzynierii i Biologii Systeméw, Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki,
Politechnika Slaska

Wprowadzenie: Automatyczne metody segmentacji sg trenowane i walidowane wzgledem
recznych obrysow eksperckich. Segmentacja rgczna obarczona jest jednak bledem
pomiarowym zaleznym od specjalisty. Tym samym szum zawarty w etykietach ogranicza
zdolnos¢ klasyfikatorow do generalizacji. Problem ten jest szczegdlnie istotny w przypadku
obrazowania struktur podkorowych, kluczowych w patofizjologii choroby Parkinsona,
ktorych granice anatomiczne w obrazach T1-zaleznych moga by¢ niejednoznaczne i podatne
na subiektywna interpretacje.

Celem pracy jest wyznaczenie metryk najlepiej charakteryzujacych rozbieznosci w recznej
segmentacji wybranych struktur podkorowych oraz identyfikacja zréodet zmiennoS$ci
w najwiekszym stopniu determinujacych te rozbieznosci.

Metodologia: Materiat stanowito 38 serii obrazow strukturalnych T1-zaleznych zdrowych
ochotnikéw. Trzech niezaleznych ekspertow obrysowywato wzgorze, skorupe 1 jadra
ogoniaste przy uzyciu oprogramowania ITK-SNAP. Zgodno$¢ przestrzenng kazdej pary
specjalistow oceniano za pomocg deskryptorow obejmujacych miary nakladania si¢ masek,
odleglosci powierzchniowych oraz objgtosci. Uzyskane warto$ci modelowano liniowymi
modelami efektow mieszanych (LME) ze strukturg anatomiczng jako efektem statym oraz
specjalista 1o0sobg badang jako efektami losowymi. W celu kwantyfikacji udzialu
poszczegolnych Zrodet w catkowitej wariancji wyznaczono wspolczynnik determinacji R?
w wersji marginalnej i warunkowe;j.

Wyniki i wnioski: Modele LME pozwolity okresli¢, w jakim stopniu kazde ze zrodet
przyczynia si¢ do catkowitej zmiennosci pomiaréw. Wyniki wskazuja, ze dobor metryki
przestrzennej opisujgcej obrys istotnie wptywa na wnioski dotyczace zgodno$ci migdzy
specjalistami. Obserwacje oferuja bezposrednie implikacje dla standaryzacji protokotéw
segmentacji stosowanych jako dane treningowe w metodach automatycznych.

Praca zostata wspétfinansowana w ramach XIV Projektu Project Based Learning (PBL) w ramach Programu
Inicjatywy Doskonatosci — Uczelnia Badawcza, zgodnie z zarzqdzeniem nr 251/2024 Rektora Politechniki

Slgskiej z dnia 18 grudnia 2024 r.
& Narodowy
Instytut
4 Onkologii

Im. Maril Skiodowsklej-Curie
Paristwowy Instytut Badawezy
Odetriat w Gliwicach




Politechnika Xl Slaskie Spotkamg Naukowe
Slaska 15-17.05.2026, Cieszyn

WPLYW PROGESTERONU NA POZIOM EKSPRESJI KANALU JONOWEGO
TYPU BK W KOMORKACH GLEJAKA WIELOPOSTACIOWEGO

Klaudia Skutnik!, Anna Wiszkony', Martyna Szyszka', Agata Wawrzkiewicz-Jatowiecka’, Anna
Lalik®

! Studenckie Koto Naukowe Inzynierii i Biologii Systeméw przy Centrum Biotechnologii,
Politechnika Slaska, Gliwice

2 Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw, Wydziat Chemiczny, Politechnika Slaska, Gliwice

¥ Katedra Inzynierii i Biologii Systeméw, Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Politechnika
Slaska, Gliwice

Glejak wielopostaciowy jest jednym z najbardziej agresywnych nowotworéw mozgu u ludzi.
Charakteryzuje si¢ nickontrolowang proliferacja oraz migracjg komorek. Progesteron (P) jest
hormonem steroidowym, ktory reguluje procesy komoérkowe m.in. poprzez szlaki zalezne
od receptora progesteronowego (PR). Ekspresja PR nasila cechy nowotworowe, natomiast
mechanizmy molekularne tego dziatania nadal pozostaja niejasne. Kanaly BK roéwniez
ogrywaja kluczowa role w migracji 1 zywotnosci komorek glejaka wielopostaciowego.

Progesteron moze si¢ wigza¢ z receptorem tworzac czynnik transkrypcyjny. Poniewaz
W literaturze zalezno$¢ migdzy poziomem P a poziomem ekspresji poszczegdlnych
podjednostek kanatéw BK jest stabo opisana, celem niniejszej pracy bylo zbadanie czy P
reguluje ekspresj¢ podjednostek kanatéw BK w komodrkach glejaka wielopostaciowego.
Dodatkowo sprawdzono, czy zahamowanie aktywno$ci kanalow BK za pomoca selektywnego
inhibitora tj. paksylina (Pax), wptywa na transkrypcyjna aktywnos$¢ progesteronu.

Badania prowadzono na komoérkach U-87 MG inkubowanych przez 6 h w dwodch réznych
stezeniach P (0,25 pg/ml oraz 25 pg/ml), a takze w kombinacji z Pax, w dwodch stezeniach
(0,4 uM i 4 uM). Poziom ekspresji mRNA kodujacych podjednostki kanatu BK oznaczono
metodg qRT-PCR, zwykorzystaniem genu GAPDH jako genu referencyjnego.
Przeprowadzono réwniez analize regionéw promotorowych badanych genow w celu
sprawdzenia obecnosci elementow odpowiedzi na progesteron.

Otrzymane wyniki wykazaty zalezng od stezenia P zmian¢ poziomu transkryptéw kodujacych
podjednostki kanalu BK. Obserwowana zmiana poziomu ekspresji moze by¢ zwigzana
z aktywnoscig transkrypcyjng kompleksu P-PR, gdyz analiza regionow promotorowych
badanych genéw wykazata obecnos¢ sekwencji odpowiadajacych elementom odpowiedzi na
P. Obecno$¢ Pax modyfikuje wptyw P na ekspresje podjednostek BK, co sugeruje, ze
aktywnos¢ P jest rowniez zalezna od aktywnosci kanatéw BK.

Badania zostaly sfinansowane przez Politechnike Slgskqg w ramach XIV edycji konkursu finansowania
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ANALIZA ROZNIC W CYKLACH KOMORKOWYCH GRUP PODDANYCH
EKSPOZYCJI NA CHROM, NANOMATERIAL GO-C60-PEI ORAZ KOMPLEKS
FULEREN-CHROM NA PRZYKLADZIE KOMOREK JELITA SRODKOWEGO
DROSOPHILA MELANOGASTER

Iga Starnawska®, Kamil Kosiorowski*??, Magdalena Rost-Roszkowska', Karol Matota®, Maciej Serda®

! Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski w Katowicach, Bankowa
9, 40-007 Katowice

2 Kolegium Indywidualnych Studiow Miedzyobszarowych, Uniwersytet Slaski w Katowicach,
Bankowa 12, 40-007 Katowice

¥ Instytut Chemii, Uniwersytet Slaski w Katowicach, 75 Putku Piechoty 1a, 41-500 Chorzow

Fulereny, stanowigce jedna z odmian alotropowych wegla, ze wzgledu na swoje wyjatkowe
wiasciwosci budza duze zainteresowanie w S$wiecie badawczym. Zwigzki te wykazuja
dwojaka natur¢ — w zaleznosci od warunkéw moga by¢é zaré6wno antyoksydantami, jak
réwniez mogg generowac reaktywne formy tlenu. Jednym z najczesciej wykorzystywanych w
badaniach fulerenéw, miedzy innymi ze wzgledu na swoje wlasciwosci farmakologiczne, jest
fuleren C..

Celem badania byla analiza zmian zachodzacych w cyklu komérkowym w komorkach
nabltonka jelita sSrodkowego Drosophila melanogaster na skutek ekspozycji zwierzat na chrom
+V i fuleren C,, funkcjonalizowany z tlenkiem grafenu i polietylenoimina.

Do eksperymentu wykorzystano hodowle szczepu Drosophila melanogaster Oregon Red
pozyskang z Vienna Drosophila Resource Center. Osobniki podzielono na 4 grupy
eksperymentalne ze wzgledu na sktad pozywki. Zawierata ona paste drozdzowg i analizowang
substancje: ddH,O (kontrola), chrom, PEI oraz kompleks PEI-Cr. Osobniki karmiono przez
1 tydzien oraz 1 miesigc. Nastepnie dokonano analizy ilo$ciowej z wykorzystaniem cytometru
przeplywowego, gdzie zbadano odsetek komorek nablonka jelita srodkowego osobnikow
w r6znych fazach cyklu komorkowego.

Wykazano, zar6wno w analizie dokonanej po 1 tygodniu, jak i po 1 miesigcu, ze ekspozycja
na chrom powoduje zmiany w procentowym udziale komodrek bedacych w réznych fazach
cyklu komorkowego wzgledem grupy kontrolnej. Zastosowanie pozywki taczonej uwidacznia
dzialanie hamujace pochodnej fulerenu na zmiany w cyklach komorkowych osobnikow
spowodowane toksycznym dziataniem chromu. Ponadto, w badaniu wykazano roznice
w uzyskanych wynikach miedzy osobnikami rdéznej plci, a takze miedzy jednostkami
karmionymi odmiennymi pozywkami.

Uzyskane wyniki wskazujg na hamujgce dzialanie fulerenu wzgledem toksycznosci chromu
+V 1 podkreslajag role ptci w odpowiedzi na wykorzystany stresor.
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OD SYNERGII IN VITRO DO SKUTECZNOSCI IN VIVO: DOKSORUBICYNA
| SULFONYLOMOCZNIKI W TERAPII SKOJARZONEJ

Julianna Stefanek!, Daria Gendosz de Carrillo®3, Ewa Gawelek®, Adam Piecuch® Tomasz Cichon®,
Mateusz D. Tomczyk®

HKatedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii, Wydziat Chemiczny, Politechnika
Slaska, ul. Krzywoustego 4, 44-100 Gliwice, Polska

? Katedra Fizjologii, Wydziat Nauk Medycznych, Slaski Uniwersytet Medyczny, ul. Medykow 18, 40-
055 Katowice, Polska

¥ Katedra Histologii i Patologii Komorki, Wydziat Nauk Medycznych, Slaski Uniwersytet Medyczny,
ul. Jordana 19, 41-808 Zabrze, Polska

* Centrum Badan Translacyjnych i Biologii Molekularnej Nowotworéw, Narodowy Instytut Onkologii
im. Marii Sktodowskiej-Curie — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat w Gliwicach, ul. Wybrzeze
Armii Krajowej 15, 44-102 Gliwice, Polska

Doksorubicyna nalezy do najwazniejszych lekow przeciwnowotworowych, jednak jej
skuteczno$¢ kliniczna jest czgsto ograniczana przez wielolekooporno$¢ oraz zalezy od profilu
ekspozycji 1 zastosowanej formulacji. Celem naszych badan byla ocena potencjatu lekow
przeciwcukrzycowych z grupy sulfonylomocznikéw, do nasilania dzialania doksorubicyny
oraz zbadanie, jak efekt ten zmienia si¢ na kolejnych etapach rozwoju przedklinicznego.
W pierwszym etapie przeprowadzono badania in vitro, w ktorych oceniono synergistyczne
dzialanie doksorubicyny w polaczeniu z komercyjnie dostgpnymi sulfonylomocznikami na
wybranych liniach komoérkowych nowotworow. Sposréd badanych zwigzkow glimepiryd
okazatl si¢ najbardziej obiecujacym partnerem dla doksorubicyny, wykazujac wyrazny efekt
synergistyczny. W kolejnym etapie obserwacje te zweryfikowano w mysim modelu raka
piersi 4T1/BALB/c, stosujac wolng doksorubicyne i wolny glimepiryd podawane réznymi
drogami, co pozwolito zoptymalizowa¢ schemat leczenia in vivo i potwierdzi¢ przewagg
terapii skojarzonej nad monoterapiami. Nastepnie oceniono wptyw formulacji doksorubicyny
na skuteczno$¢ terapii, poréwnujac wolng oraz liposomalng posta¢ leku w skojarzeniu
Z wolnym glimepirydem, rowniez na modelu 4T1/BALB/c. Zar6wno pomiary wielkosci
imasy guza jak i analiza histopatologiczna wykazaly zalezny od formulacji efekt
terapeutyczny, przy czym liposomalna doksorubicyna w polgczeniu z glimepirydem
prowadzita do wigkszego spadku wielkosci 1 masy guza, oraz bardziej nasilonej martwicy
nowotworu 1 nizszej iloSci resztkowej zywej tkanki niz uklady oparte na wolnej
doksorubicynie. Uzyskane wyniki wskazuja, ze skuteczno$¢ terapii skojarzonej
doksorubicyna—glimepiryd zalezy nie tylko od doboru obu substancji czynnych, ale rowniez
od drogi podania i formulacji doksorubicyny i stanowig eksperymentalne uzasadnienie dla
dalszego rozwoju opatentowanej koncepcji terapii skojarzonej opartej na potgczeniu
chemioterapeutykéw z wybranymi sulfonylomocznikami.

Finansowanie: Badania byly finansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR),
Polska, grant nr TANGO-V-A/0008/2021-00, realizowany przez Mateusza D. Tomczyka.
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CZY TECHNIKA DEFINIUJE CMC? POROWNANIE PODEJSC
TENSIOMETRYCZNYCH, KONDUKTOMETRYCZNYCH
| FLUORESCENCYJNYCH DLA SURFAKTANTOW JONOWYCH

Natalia Swoboda', Anna Mielanczyk®, Zofia Witkowska®, Kinga Bartel***, Adrianna Hadyk®, Oliwia
Chojecka®, Szymon Siedlaczek®, Artur Bal’

! Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimerdw, Politechnika Slaska, Gliwice,
Polska

2 Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii, Politechnika
Slaska, Gliwice, Polska

% Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Katedra Inzynierii i Biologii Systemow,
Politechnika Slaska, Gliwice, Polska

* Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska, Krzywoustego 8, 44-100 Gliwice

® Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Politechnika
Slaska, Gliwice, Polska

® Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Katedra Automatyki i Robotyki, Politechnika
Slaska, Gliwice, Polska

" Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Katedra Inzynierii i Analizy Eksploracyjnej Danych,
Politechnika Slaska, Gliwice, Polska

Krytyczne stezenie micelizacji (CMC) to minimalne st¢zenie, powyzej ktorego w roztworze
zaczynaja tworzyC si¢ agregaty zwane micelami. CMC jest jednym z najwazniejszych
parametrow fizykochemicznych, ktore mozna wykorzysta¢ do opisu czasteczek o budowie
amfifilowej, czyli czasteczek ztozonych z dwdch czesci o przeciwstawnym powinowactwie
do medium. Stgzenie, w ktérym zaczynaja tworzy¢ si¢ micele mozna wyznaczy¢ za pomoca
technik bezposrednich oraz posrednich. Techniki bezposrednie polegaja na pomiarze zmiany
parametrow fizykochemicznych surfaktantu w funkcji st¢zenia, na przyklad zmiany
przewodnosci wlasciwej. Z kolei techniki posrednie opieraja si¢ na wprowadzeniu do uktadu
zwigzku pomocniczego, zwanego sondg, ktora ulega zmianie w wyniku oddziatywania
z tworzacymi si¢ micelami. Celem pracy byto oméwienie wptywu technik wykorzystywanych
do wyznaczania CMC zwigzkéw jonowych. Zestawiono wady i zalety, a takze trudnosci
zwigzane z wyznaczaniem CMC wybranych zwigzkow jonowych.

Zrealizowano przy wsparciu Politechniki Slgskief w ramach projektu PBL pod tytulem
., Wykorzystanie metod obrazowania mikroskopem elektronowym do oceny przebiegu procesu
tworzenia miceli
z wybranych polimeréow amfifilowych”.
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IDENTYFIKACJA SYGNATUR MOLEKULARNYCH NAWROTU I OPORNOSCI
TERAPEUTYCZNEJ W PEDIATRYCZNEJ T-KOMORKOWEJ OSTREJ
BIALACZCE LIMFOBLASTYCZNEJ W OPARCIU O KLASYFIKACJE
MULTIOMICZNA

Kamila Szumata®, Matgorzata Dawidowska?, Roman Jaksik*

! Katedra Inzynierii I Biologii Systeméw, Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki,

Politechnika Slqska, Gliwice, Polska
2 Instytut Genetyki Czlowieka, Polska Akademia Nauk, Poznan, Polska

T-komoérkowa ostra bialaczka limfoblastyczna (T-ALL) jest agresywnym nowotworem
hematologicznym wieku dziecigcego, charakteryzujacym si¢ dynamicznym przebiegiem
klinicznym oraz podwyzszonym ryzykiem niepowodzenia terapii w wybranych grupach
pacjentéw. Choroba rozwija si¢ z prekursorow limfocytow T w wyniku zloZzonych zaburzen
genetycznych i epigenetycznych, prowadzacych do deregulacji procesow rdznicowania,
proliferacji oraz apoptozy. Pomimo postgpow terapeutycznych, u czesci pacjentdw obserwuje
si¢ nawrot choroby lub oporno$¢ na leczenie, co istotnie pogarsza rokowanie. Jednym
z gtbwnych probleméw pozostaje duza zmienno$¢ molekularna T-ALL, utrudniajaca
identyfikacj¢ wiarygodnych markeréw prognostycznych 1 predykcyjnych. W zwigzku z tym
coraz wigksze znaczenie zyskuja podejscia integrujace dane pochodzace z roznych poziomoéw
regulacji biologicznej. W niniejszej pracy skoncentrowano si¢ na identyfikacji sygnatur
molekularnych zwigzanych z nawrotem i oporno$cig na leczenie oraz opracowanie modeli
predykcyjnych w oparciu o dane multiomiczne.

Analiza objeto kohorte 62 pacjentéw pediatrycznych z T-ALL, dla ktorych dostgpne byty
dane WGS, RNA-seq, miRNA-seq oraz profilowanie metylacji DNA. Na podstawie danych
klinicznych pacjentow sklasyfikowano do trzech kategorii klinicznych: nawr6t, oporno$¢ na
leczenie oraz wystagpienie co najmniej jednego z tych zdarzen. Dane poddano
standaryzowanej obrobce wstepnej oraz filtracji, a dla WGS 1 RNA-seq zastosowano
dodatkowe strategie agregacji cech. Selekcje cech przeprowadzono z uzyciem algorytmu
Boruta, natomiast modele klasyfikacyjne zbudowano w oparciu o metod¢ Random Forest,
stosujgc probkowanie w doét w celu zrownowazenia klas. Cato$¢ procedury realizowano
w schemacie walidacji LOOCV.

Opracowane modele klasyfikacyjne oparte na danych multiomicznych osiggaty
zrownowazong doktadnos¢ (balanced accuracy) na poziomie okoto 0,8 niezaleznie od
przyjetego schematu etykietowania, co wskazuje na ich stabilno§¢ oraz zdolno$¢ do
uchwycenia istotnych wzorcow molekularnych zwigzanych z nawrotem i1 oporno$cig na
leczenie. Najwieckszy wktad w predykcje obserwowano dla cech pochodzacych z danych
RNA-seq, mimo ich ograniczonej skutecznosci w analizie pojedynczej warstwy omicznej.
Sugeruje to, ze ich znaczenie ujawnia si¢ przede wszystkim w konteks$cie integracji z innymi

poziomami danych.
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Modele integracyjne wskazujg na obecnos¢ ztozonych, czgsciowo naktadajacych si¢ sygnatur
molekularnych, ktére ro6znig si¢ pomiedzy analizowanymi zdarzeniami, ale jednoczes$nie
wykazuja komplementarno$¢ pomiedzy warstwami omicznymi. Uzyskane wyniki podkreslaja
role wspotdziatajacych mechanizméw regulacyjnych oraz znaczng heterogeniczno$¢
molekularng T-ALL, ktéra moze leze¢ u podstaw zréznicowanej odpowiedzi na leczenie
i ryzyka nawrotu.

Badanie zostalo sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w Polsce, nr 2022/47/B/NZ5/00663,
natomiast publikacja byta wspoffinansowana z projektu nr FESL.10.25-12.01-07E7/23.
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WPLYW INHIBICJI AKTYWNOSCI KANALOW BK NA EKSPRESJE
PODJEDNOSTEK TWORZACYCH KANAL BK

Martyna Szyszka', Klaudia Skutnik®, Anna Wiszkony*, Agata Wawrzkiewicz-Jatowiecka?, Anna
Lalik®

! Studenckie Koto Naukowe Inzynierii i Biologii Systemoéw przy Centrum Biotechnologii,
Politechnika Slaska, Gliwice

? Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw, Wydziat Chemiczny, Politechnika Slaska, Gliwice

¥Katedra Inzynierii i Biologii Systeméw, Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Politechnika
Slaska, Gliwice

Kanaty BK sg biatkami transblonowymi aktywowanymi przez jony Ca®*i potencjat blonowy.
Kanaly BK wystepuja powszechnie w tkankach ssakow a ich aktywno$¢ powigzano z
licznymi procesami komoérkowymi, w tym z cyklem komoérkowym, proliferacja oraz
migracja. Ze wzgledu na te wlasciwosci kanaty BK stanowig potencjalny cel terapeutyczny w
leczeniu nowotworow.

Kanaly BK zbudowane s3 z podjednostek a. Dodatkowo kanaly BK moga by¢ sprzgzone
z podjednostkami regulatorowymi (B1-f4 i vyl-y4), ktore to podjednostki wptywaja
na wlasciwosci konformacyjne kanatow BK, przez co wzmacniajg ich wrazliwo$¢ na Ca?*,
regulujg aktywnos¢ lub lokalizacje komorkowga kanatow BK.

Chociaz kanaly BK nie reguluja bezposrednio ekspresji bialek to zmiana ich aktywnosci
zaburza komodrkowa homeostaz¢ wapniowa co prowadzi do aktywacji czynnikow
transkrypcyjnych 1 ekspresji genéw wrazliwych na Ca®*. W literaturze zalezno$é mi¢dzy
aktywnos$cig kanatow BK a poziomem ekspresji poszczegdlnych podjednostek jest stabo
opisana. Stad celem niniejszej pracy bylo zbadanie czy zahamowanie aktywnosci kanalow
BK, za pomoca selektywnego inhibitora tj. paksylina (Pax), wplywa na poziom ekspresji
podjednostek kanatow BK w komorkach glejaka wielopostaciowego.

Badania prowadzono na komérkach U-87 MG inkubowanych przez 6h z 0,4 uM lub 4 uM
Pax. Poziom ekspresji mRNA kodujacych podjednostki kanatu BK oznaczono metoda qRT-
PCR, z wykorzystaniem genu GAPDH jako genu referencyjnego.

Otrzymane wyniki wykazaty zalezng od stgzenia Pax zmian¢ poziomu transkryptow
kodujacych podjednostki kanatu BK. Uzyskane wyniki sugeruja, ze zahamowanie aktywnosci
kanaléw BK moze wpltywaé na sktad podjednostkowy kanatow BK w komorkach glejaka.
Zmiana sktadu podjednostkowego kanatéw BK moduluje aktywnos$¢ biologiczng kanatéw
co moze wptywac na regulacje procesoéw komodrkowych.

Badania zostaly sfinansowane przez Politechnike Slgskqg w ramach XIV edycji konkursu finansowania
ksztatcenia zorientowanego projektowo (PBL)
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ZMIANY W BIOGENEZIE MIRNA W KOMORKACH CHLONIAKA BURKITTA
PODDANYCH DZIALANIU PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO

Weronika Sokotowska'?, Ewa Gutmajsterl, Wiktoria Pionkal’z, Kinga Kwiecien®, Roman Jaksik?,
Izabella Slezak-Prochazka®’

! Centrum Biotechnologii, Politechnika Slqska, Gliwice, Polska

?Katedra Inzynierii i Biologii Systeméw, Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Politechnika
Slaska, Gliwice, Polska

¥ Studenckie Koto Naukowe Inzynierii i Biologii Systeméw

Promieniowanie jonizujace (IR) stanowi istotny element terapii przeciwnowotworowej,
indukujacy odpowiedzi komodrkowe zwigzane ze stresem oksydacyjnym. MikroRNA
(miRNA) to krotkie, niekodujace czasteczki RNA, ktore reguluja ekspresj¢ gendéw na
poziomie potranskrypcyjnym. Biogeneza miRNA obejmuje transkrypcje pierwotnych
transkryptow (pri-miRNA), ich przetwarzanie do prekursorowych form (pre-miRNA) oraz
transport do cytoplazmy, gdzie ulegaja dalszej obrébce do postaci dojrzatych miRNA.

W niniejszej pracy zbadano wplyw IR na biogenez¢ miRNA w liniach komoérkowych
chtoniaka Burkitta (BL): CA46, DG75 oraz ST486. W celu profilowania miRNA i pri-
miRNA przeprowadzono sekwencjonowanie caltkowitego RNA oraz frakcji matych RNA w
komoérkach BL pobranych 4 1 12 godzin po napromienieniu oraz w nienapromienionych
komorkach kontrolnych. Wykazano ponad 1,5-krotny wzrost poziomu czterech miRNA (miR-
146a, miR-449c, miR-449a oraz miR-155) po IR, w co najmniej dwoch liniach komorkowych
BL. Nastepnie zidentyfikowano miRNA wykazujace rozbiezno$ci w stosunku miRNA do pri-
miRNA po IR, co moze wskazywac na regulacje procesu ich przetwarzania. Zidentyfikowano
186 pri-miRNA, ktore nie ulegaly przetwarzaniu do form dojrzalych w zadnej z
analizowanych linii komorkowych. Ponadto wyodrgbniono pri-miRNA, ktérych poziom
ulegat zmianie po IR, przy jednoczesnym braku zmian w poziomach odpowiadajacych im
dojrzatych miRNA. W celu szczegotowej analizy dynamiki przetwarzania miRNA oznaczono
poziomy pri-miRNA oraz dojrzatych miR-146a, miR-155 i miR-449a metoda qRT-PCR w
punktach czasowych 1, 4, 8, 12 i 24 godziny po IR. Zaobserwowano wzrost poziomow pri-
miR-146a i pri-miR-155 w ciagu 1-4 godzin po napromienieniu, poprzedzajacy wzrost
poziomow form dojrzatych, co wskazuje na indukowang przez IR aktywacje¢ transkrypcji. W
przypadku miR-449a nie wykryto pri-miRNA, natomiast poziom dojrzatego miRNA osiagat
maksimum po 8 godzinach.

Podsumowujac, uzyskane wyniki wskazuja, Ze promieniowanie jonizujace wplywa na
biogeneze miRNA w komorkach BL, w szczegdlnosci na miR-155, miR-146a oraz miR-449a.

Finansowanie: Program IDUB na dofinansowanie badan o charakterze przetomowym (dla 1.5-P); VII
konkurs na finansowanie projektow studenckich kot naukowych
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OCENA WLASCIWOSCI FUNKCJONALNYCH 1 BIOKOMPATYBILNOSCI
POWLOK Z POLIMEROW PRZEWODZACYCH ZAWIERAJACYCH
NEUROPRZEKAZNIKI

Alicja Tomasiak', Szymon Smotka', Katarzyna Krukiewicz',**

! Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw, Wydziat Chemiczny, Politechnika Slaska, ul.
Strzody 9, 44-100 Gliwice, Polska

2 Centrum Elektroniki Organicznej i Nanohybrydowej, Politechnika Slaska, ul. Konarskiego 22B,
44-100 Gliwice, Polska

*Autor do korespondencji: katarzyna.krukiewicz@polsl.pl

Choroby neurologiczne naleza do gldwnych przyczyn niepetnosprawnosci i przedwczesnej
umieralnosci w Europie. U podtoza wielu z nich leza zaburzenia zwigzane z
funkcjonowaniem neuroprzekaznikow, takich jak glutaminian, kwas fy-aminomastowy
(GABA), dopamina oraz acetylocholina (1). Obecne strategie terapeutyczne opierajg si¢
przede wszystkim na ogolnoustrojowym podawaniu lekow, co sprzyja niespecyficznej
dystrybucji substancji czynnej, ogranicza precyzje dziatania i zwigksza ryzyko wystgpowania
dzialan niepozadanych (2). W przypadku schorzen osrodkowego ukladu nerwowego
dodatkowym utrudnieniem pozostaje bariera krew-mozg, ktora ogranicza osigganie
skutecznych stezen terapeutycznych w miejscu docelowym (3). Z tego wzgledu coraz wigksze
zainteresowanie budzg biointerfejsy oparte na przewodzacych polimerach, zwlaszcza na
poli(3,4-etylenodioksytiofenie) (PEDOT) (4). Material ten charakteryzuje si¢ dobrym
przewodzeniem zaréwno elektronow, jak 1 jonéw, niska impedancja, duzg zdolnoscig do
magazynowania ladunku oraz mozliwoscig tatwej modyfikacji chemicznej (5). Ponadto
PEDOT wykazuje dobra tolerancj¢ komodrkowa, co czyni go obiecujacym materiatem do
wytwarzania elektrod przeznaczonych do rejestracji i stymulacji sygnatéw nerwowych (6).
Szczegblnie istotna jest mozliwo$§¢ wprowadzania do struktury polimeru czasteczek
bioaktywnych, takich jak leki i neuroprzekazniki, a nastepnie ich miejscowego uwalniania za
pomoca impulsu elektrycznego. Podejscie to pozwala kontrolowa¢ zaréwno lokalizacje, jak 1
czas dzialania substancji, przy jednoczesnym ograniczeniu dzialania ogdlnoustrojowego (7).
W rezultacie powtoki z przewodzacych polimerow moga pehi¢ funkcje wielofunkcyjnych
interfejsow neuronowych, taczac korzystne wlasciwosci elektrochemiczne, biozgodnos¢ oraz
zdolno$¢ do wptywania na lokalng aktywnos$¢ komorkowa.

W niniejszej pracy badano powloki PEDOT zawierajace GABA, przeznaczone do
zastosowania jako elektroaktywne interfejsy neuronowe. Celem pracy byla ocena
biokompatybilnosci tych powlok oraz ich zdolnosci do elektrycznie kontrolowanego
uwalniania neuroprzekaznika z wykorzystaniem linii komdérkowych neuroblastomy SH-SY5Y
i glejaka U87. Biozgodnos$¢ oceniono na podstawie testu resazurynowego, umozliwiajacego
okreslenie aktywnos$ci metabolicznej komorek, oraz analizy ich morfologii.

Komoérki hodowane na powltokach PEDOT zawierajacych GABA
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wykazywaly umiarkowane obnizenie aktywnos$ci metabolicznej w porownaniu z kontrolg
PEDOT, przy jednoczesnym zachowaniu prawidtowej morfologii i zywotno$ci. Nie
zaobserwowano zmian morfologicznych wskazujacych na efekt cytotoksyczny. W hodowlach
U87 rejestrowano powtarzalne, zalezne od stymulacji zmiany wewngtrzkomdrkowego
stezenia Ca*" po stymulacji elektrycznej, co potwierdza zdolno$¢ badanych powlok do
modulowania szlakow sygnalizacji komodrkowe;.

Powltoki PEDOT zawierajace GABA 1tacza biozgodno$¢ z mozliwoscia precyzyjnego,
elektrycznie kontrolowanego oddzialywania biologicznego na poziomie interfejsu
neuronowego. Pomimo niewielkiego wplywu na aktywno$¢ metaboliczng komorek, nie
wywotujg efektu cytotoksycznego i zachowuja zdolno$¢ do indukowania sygnalizacji
wapniowej. Uzyskane wyniki potwierdzaja potencjal przewodzacych polimerow
z wbudowanymi  neuroprzekaznikami jako wielofunkcjonalnych biomaterialdow do
kontrolowanego dostarczania substancji czynnych oraz miejscowej neuromodulacji. Uktady
tego typu moga wspiera¢ rozwo6j adaptacyjnych technologii bioelektronicznych
przeznaczonych do precyzyjnej regulacji aktywnosci komorkowe;.

Projekt finansowany przez Narodowe Centrum Nauki, Polska [Sonata Bis 2021/42/E/ST5/00165].

. Deuschl G, Beghi E, Fazekas F, Varga T, Christoforidi KA, Sipido E, et al. The burden of
neurological diseases in Europe: an analysis for the Global Burden of Disease Study 2017.
The Lancet Public Health. 2020 Oct;5(10):e551-67. doi:10.1016/S2468-2667(20)30190-0

. Gadhave DG, Sugandhi VV, Jha SK, Nangare SN, Gupta G, Singh SK, et al.
Neurodegenerative disorders: Mechanisms of degeneration and therapeutic approaches with
their clinical relevance. Ageing Research Reviews. 2024 Aug;99:102357.
doi:10.1016/j.arr.2024.102357

. Ebrahimi Z, Talaei S, Aghamiri S, Goradel NH, Jafarpour A, Negahdari B. Overcoming the
blood-brain barrier in neurodegenerative disorders and brain tumours. IET
Nanobiotechnology. 2020 Aug;14(6):441-8. doi:10.1049/iet-nbt.2019.0351

. Skorupa M, Wigctawska D, Czerwinska-Gtowka D, Skonieczna M, Krukiewicz K. Dopant-
Dependent Electrical and Biological Functionality of PEDOT in Bioelectronics. Polymers.
2021 Jun 11;13(12):1948. doi:10.3390/polym13121948

. Krukiewicz K, Kowalik A, Czerwinska-Glowka D, Biggs MJP. Electrodeposited poly(3,4-
ethylenedioxypyrrole) films as neural interfaces: Cytocompatibility and electrochemical
studies. Electrochimica Acta. 2019 Apr;302:21-30. doi:10.1016/j.electacta.2019.02.023

. Bianchi M, De Salvo A, Asplund M, Carli S, Di Lauro M, Schulze-Bonhage A, et al.

Poly(3,4-cthylenedioxythiophene)-Based Neural Interfaces for Recording and Stimulation:
Fundamental Aspects and In Vivo Applications. Advanced Science. 2022 Apr;9(12):2104701.
doi:10.1002/advs.202104701

. Fenoy GE, Azzaroni O, Knoll W, Marmisollé WA. Functionalization Strategies of PEDOT

and PEDOT:PSS Films for Organic Bioelectronics Applications. Chemosensors. 2021 Aug
6;9(8):212. doi:10.3390/chemosensors9080212

& Narodowy
Instytut
4 Onkologii

Im. Maril Skiodowsklej-Curie
Paristwowy Instytut Badawezy
Odetriat w Gliwicach




Politechnika Xl Slaskie Spotkamg Naukowe
Slaska 15-17.05.2026, Cieszyn

OD LEKOW PRZECIWCUKRZYCOWYCH DO ZASTOSOWAN W ONKOLOGI:
SULFONYLOMOCZNIKI W SWIETLE DANYCH PRZEDKLINICZNYCH
| KLINICZNYCH

Mateusz D. Tomczyk !

l’ Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii, Wydzial Chemiczny, Politechnika
Slaska, ul. Krzywoustego 4, 44-100 Gliwice, Polska

Sulfonylomoczniki sg stosowane w leczeniu cukrzycy typu 2 od lat 50. XX wieku, jednak
coraz wigcej danych wskazuje, ze czes¢ zwigzkow z tej grupy wykazuje biologicznie istotne
dzialania off-targetowe, ktore moga znalez¢ zastosowanie w onkologii. Przedstawiona praca
stanowi literaturowgq i translacyjng kontynuacje wczesniejszych badan eksperymentalnych nad
skojarzeniem chemioterapeutykéw z sulfonylomocznikami i ma na celu osadzenie tych
wynikow w szerszym kontekscie mechanistycznym, klinicznym, patentowym i regulacyjnym
pod katem ich repozycjonowania w onkologii.

Analiza wykazata, ze sulfonylomoczniki nie powinny by¢ traktowane jako jednorodna klasa
kandydatéw do repozycjonowania. Poszczegolne leki roznig si¢ zaréwno profilem dziatan off-
targetowych, jak i potencjalng uzyteczno$cig onkologiczng. Glibenklamid jawi si¢ przede
wszystkim jako zwigzek chemosensytyzujacy 1 modulator transporteréw ABC zwigzanych
z wielolekoopornoscia. Gliclazyd wykazuje wtasciwosci przeciwutleniajace, przeciwzapalne
i ochronne wzglgdem DNA. Glimepiryd stanowi obiecujacego partnera terapii skojarzonej,
m.in. dzigki dodatkowej aktywno$ci wobec AKR1C3. Tolbutamid wplywa na komunikacje
przez potaczenia szczelinowe 1 stabilno$¢ mitochondrialng, natomiast chlorpropamid 1 jego
pochodne moga dziata¢ jako chemosensybilizatory ukierunkowane na inhibicje¢ ALDH.
Jednoczesnie wigkszos¢ lekow z grupy sulfonylomocznikow wykazuje stabg cytotoksycznose,
a ich efekt przeciwnowotworowy czesciej wynika z modulacji szlakow sygnatowych
i posrednich mechanizmow molekularnych niz z bezposredniego dziatania cytotoksycznego.

Istotnym elementem pracy byta takze analiza barier translacyjnych. Dostepne dane wskazuja
na heterogenicznos¢ bezpieczenstwa wewnatrz klasy, obejmujaca ryzyko hipoglikemii,
réznice w ryzyku sercowo-naczyniowych oraz niespojne zaleznosci dotyczace zapadalnosci
I Smiertelno$ci nowotworowej. Dodatkowo klasyczne patenty ,,na substancj¢” dla wigkszosci
sulfonylomocznikéw wygasty, a obecne mozliwosci ochrony wtasnos$ci intelektualnej opieraja
si¢ gtdéwnie na patentach na drugie zastosowania medyczne, formulacje i terapie skojarzone.
Wskazuje to, ze przyszly rozwoj tej grupy lekow w onkologii bedzie zalezat od precyzyjnego
doboru konkretnego zwigzku, racjonalnego projektowania formulacji oraz wykorzystania
nowych $ciezek repozycjonowania.

Finansowanie: Badania byly finansowane przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej (FNP), Polska,
grant nr PRIME 02.06-0033/25, realizowany przez Mateusza D. Tomczyka.
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POROWNANIE NARZEDZI DO ANALIZY WZBOGACENIA: STRING, SHINYGO |
CATNAP W BADANIU MIR-16

Aleksandra  Urban', Olga  Kocikowska®®,  Malgorzata ~ Adamiec-Organisciok’,  Daria
Gendosz de Carrillo®

! Studenckie Koto Naukowe Inzynierii i Biologii Systemoéw przy Centrum Biotechnologii,
Politechnika Slaska, Gliwice, Polska;

?Katedra Fizjologii, Wydziat Nauk Medycznych, Slaski Uniwersytet Medyczny, Katowice, Polska;

¥ Katedra Inzynierii i Biologii Systeméw, Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Politechnika
Slaska, Gliwice, Polska;

* Katedra Histologii i Patologii Komoérki, Wydziat Nauk Medycznych w Zabrzu, Slaski Uniwersytet
Medyczny, Katowice, Polska

Analiza wzbogacenia funkcjonalnego stanowi kluczowy etap interpretacji danych omicznych,
w tym badan nad miRNA, ktore reguluja ekspresje genéw na poziomie potranskrypcyjnym.
miR-16 wybrano do analizy ze wzgledu na jego znaczaca role w odpowiedzi na udar
niedokrwienny mozgu oraz jego udzial w regulacji proceséw réznicowania komorek. Ze
wzgledu na dobrze udokumentowane funkcje biologiczne oraz szerokie spektrum genow
docelowych, stanowi on odpowiedni model do analizy wzbogacenia funkcjonalnego.

Celem pracy bylo pordéwnanie dostgpnych narzedzi bioinformatycznych do analizy
wzbogacenia wraz z samodzielnie zaimplementowanym narz¢dziem.

Korzystajgc z bazy miRDB uzyskano list¢ targetow hsa-miR-16-5p, ustalajac prog odcigcia
,»score” rowny 80. Tak uzyskang liste wprowadzono do dwoch narzedzi bioinformatycznych:
STRING oraz ShinyGO 0.85. W narzedziu ShinyGO ustawiono parametr definiujacy
minimalny rozmiar $ciezki rowny 10. W autorskim narzedziu CATNAP bezposrednio podano
nazwe¢ miRNA 1 ustawiono wartos¢ ,,score” rowng 80 1 definiujgcg minimalny rozmiar Sciezki
rowny 10.

Analiza wzbogacenia funkcjonalnego miR-16 wykazata istotne podobiefistwa oraz roéznice
w identyfikowanych procesoOw biologicznych. We wszystkich dominowaty procesy zwigzane
zrozwojem uktadu nerwowego, nitrogenezg czy organizacja synaps, co potwierdza
potencjalng role miR-16 w odpowiedzi na uszkodzenia mozgu po udarze. Ro6znice pomiedzy
narzgdziami dotyczyly szczegotowosci 1 specyfiki wynikow. ShinyGO identyfikowato ogdlne
kategorie biologiczne, np. rozwoj uktadu nerwowego, zapewniajagc dobrg interpretacje
globalng. STRING podkreslit procesy zwigzane z organizacja struktur neuronalnych i
transportem wewnatrzkomorkowy, wskazujac na kontekst sieci interakcji biatkowych.
CATNAP natomiast wskazywal bardziej wyspecjalizowane szlaki, takie jak regulacja
morfogenezy dendrytow, ktore moga mie¢ bezposrednie znaczenie w regeneracji neuronow
po udarze. Uzyskane wyniki sugeruja, ze wybér narzedzia wpltywa glownie na poziom
szczegdtowosci interpretacji, a nie na ogolny kierunek wnioskow biologicznych.
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MOLEKULARNE POWIAZANIA POMIEDZY MALYMI PECHERZYKAMI
ZEWNATRZKOMORKOWYMI A CYKLEM REPLIKACYJNYM WIRUSA HPV

Fukasz Wazny', Monika Pietrowska?
! Narodowy Instytut Onkologii im. Marii Curie-Sktodowskiej, Gliwice, Polska
? Instytut Genetyki i Biotechnologii Zwierzat Polskiej Akademii Nauk, Jastrzebiec, Polska

Na przestrzeni ostatnich lat, badania nad rolg matych pecherzykow zewnatrzkomorkowych
(sEV) w infekcjach wirusowych ujawnily niezwykle rozbudowang sie¢ wzajemnych
powigzan pomiegdzy szlakami biogenezy sEV, a cyklami replikacyjnymi wirusow. Interakcje
te dotycza nie tylko wptywu na przeciwwirusowa odpowiedz immunologiczng, ale obejmuja
réwniez transport wirusowego cargo. sEV jako niewielkie struktury btonowe osiggajace
srednice do 200 nm, sg w stanie przenosi¢ biatka i materiat genetyczny wirusa do komorek
docelowych, stanowigc w niektoérych przypadkach alternatywna droge propagacji wirusa.
Mozliwy jest rowniez transport pelnych wiriondw en bloc wewnatrz pecherzyka co dotyczy
zwlaszcza niewielkich wirusow bezotoczkowych, ktore zyskuja w ten sposéb fizyczng
ochrong przed uktadem odpornosciowym.

Pomimo, iz mechanizmy interakcji sEV 1 wiruséw staja si¢ coraz lepiej poznane, wiele ich
aspektow wcigz pozostaje niewystarczajaco zrozumianych. Istotnym przyktadem w tym
kontekscie jest wirus HPV (Human Papillomavirus), ktory stanowi bezposrednig przyczyne
co najmniej 5 % wszystkich przypadkow nowotworéw na §wiecie. Udowodniono obecno$¢
peptydow tego wirusa w sEV, w tym miedzy innymi biatek onkogennych E6 1 E7, a takze
HPV DNA. Ponadto, jednym ze wspolnych wewnatrzkomérkowych punktéw oddzialtywania
HPV i sEV jest cialo wielopecherzykowe (multivesicular body, MVB) jednak nadal nie jest
pewne na ktorym etapie biogenezy SEV dochodzi do pakowania wirusowego cargo do
wnetrza pecherzyka ani czy sEV przenosza pelne wiriony HPV.

W niniejszej pracy przegladowej podsumowano najnowsze dane dotyczace interakcji sEV
zZ cyklem replikacyjnym HPV, z uwzglednieniem ich wptywu na mechanizmy onkogenezy.

Stowa kluczowe: HPV, wirus brodawczaka ludzkiego, mate pecherzyki zewnatrzkomoérkowe,
onkogeneza, nowotwory HPV-zalezne
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MODEL DNA PLAZMIDOWEGO DO OCENY EFEKTQW NAPROMIENIANIA
Z WYKORZYSTANIEM WIAZKI PROTONOWEJ O ZROZNICOWANEJ MOCY
DAWKI

Magdalena Wegrzyn'?, Beata Brzozowska®, Jan Gajewski®, Barttomiej Kocinski’, Dawid Krzempek®,
Ewelina Lipiec®, Dawid Lupa®, Jos¢é Ramos-Méndez®, Marzena Rydygier®, Antoni Rucifiski®, Damian
Borys'?

! Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska
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¥ Zaktad Fizyki Nanostruktur i Nanotechnologii, Wydziat Fizyki, Astronomii i

Informatyki Stosowanej, Uniwersytet Jagiellonski

* Zaktad Fizyki Biomedycznej, Instytut Fizyki Doswiadczalnej, Uniwersytet Warszawski

> Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk (IFJ PAN)
® Division of Physics, Department of Radiation Oncology, University of California, San
Francisco (UCSF)

Radioterapia FLASH zyskala znaczng uwage ze wzgledu na swoj potencjal do ograniczania
toksycznosci dla zdrowych tkanek przy jednoczesnym zachowaniu kontroli nad guzem. Pomimo
rosnacej liczby danych eksperymentalnych, mechanizmy radiochemiczne 1 biologiczne pozostaja
przedmiotem dalszych badan. Aby bada¢ uszkodzenia DNA indukowane promieniowaniem bez
wplywu mechanizméw naprawczych obecnych w komoérkach, w niniejszej pracy wykorzystano
DNA plazmidowe jako uproszczony i kontrolowany uktad modelowy. Napromieniowanie wigzka
protonowa wykonano z wykorzystaniem konwencjonalnych (CONV) oraz ultrawysokich (tzw.
FLASH) mocy dawek, a wyniki eksperymentalne poréwnano z symulacjami Monte Carlo (MC).

Probki DNA plazmidowego pUC19 (10 ng/ul) przygotowano z dodatkiem zmiatacza rodnikéw
hydroksylowych, dimetylosulfotlenku (DMSO), w stezeniach 1, 10 i 100 mM. Probki
wprowadzono do szklanych kapilar (2 = 0,95 mm) i umieszczono w specjalnie zaprojektowanym
statywie, gdzie kazda kapilara byta napromieniana indywidualng wigzkg protonowa typu pencil
beam o energii 224 MeV. Napromienianie przeprowadzono w warunkach atmosferycznego
stezenia tlenu, przy dawkach w centrum kazdego pola napromieniania od 10 Gy do 90 Gy oraz
mocach dawki od 26 Gy/s do 31,3 Gy/s i od 1275 Gy/s do 1391 Gy/s odpowiednio dla trybow
konwencjonalnego (CONV) i FLASH. Uszkodzenia DNA oceniano za pomoca elektroforezy w
1% zelu agarozowym w buforze 1XxTBE. Symulacje Monte Carlo wykonano przy uzyciu pakietu
TOPAS-nBio, odwzorowujac warunki eksperymentalne. Geometria symulacji obejmowata super-
zwinigte plazmidy DNA umieszczone w sferze wody o $rednicy 1,8 pm. Procesy radiochemiczne
uwzgledniaty oddziatywania mi¢dzy produktami radiolizy, DNA, tlenem oraz DMSO.

Wydajnosci powstawania peknig¢ pojedynczej nici (SSB) malaty wraz ze wzrostem st¢zenia
DMSO zaréwno dla napromieniania konwencjonalnego, jak 1 FLASH. Nie zaobserwowano rdznic
migdzy grupami CONV i FLASH w badanych warunkach eksperymentalnych. Symulacje Monte
Carlo odtworzyly obserwowane trendy eksperymentalne i rowniez nie wykazaty istotnych réznic
miedzy grupami.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze DNA plazmidowe stanowi wygodny i tatwy do odtworzenia uktad
modelowy do badania uszkodzen DNA, umozliwiajacy bezposrednie poréwnanie eksperymentow
1 symulacji. Dalsze eksperymenty z wykorzystaniem wyzszych st¢zen DNA oraz warunkow
hipoksji sg potrzebne, aby lepiej odwzorowac srodowisko komoérkowe i zbada¢ potencjalny udziat
deficytu tlenu w efekcie FLASH.

Praca zostala sfinansowana ze srodkow Narodowego Centrum Nauki (NCN) w ramach grantu
SONATA BIS 14, projekt nr 2024/54/E/ST4/00457.
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WPLYW 17B-ESTRADIOLU NA EKSPRESJE KANALOW BK W KOMORKACH
GLEJAKA WIELOPOSTACIOWEGO
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Glejak wielopostaciowy nalezy do najbardziej agresywnych nowotworow osrodkowego
uktadu nerwowego, a roznice w czestosci wystepowania miedzy plciami wskazuja na
mozliwy udzial 17p-estradiolu (E2) w regulacji procesow zwigzanych z ich rozwojem. E2
moze modulowa¢ zachowanie komorek glejaka poprzez szybkie, niegenomowe szlaki
sygnalowe, w ktére moga by¢ zaangazowane kanaly potasowe aktywowane przez Ca** o
duzej przewodnos$ci (BK). Dotychczasowe badania wskazuja, ze 17B-estradiol moze wplywac
na kanaly BK poprzez oddziatywanie z ich podjednostkami, w tym podjednostkami . Z
kolei, zmiany poziomu ekspresji wspomnianych podjednostek moga by¢ istotnym elementem
dlugofalowej odpowiedzi komoérkowej na E2.

E2 moze si¢ wigza¢ z receptorem tworzac czynnik transkrypcyjny. Poniewaz w literaturze
zalezno$¢ miedzy poziomem E2 a poziomem ekspresji poszczegdlnych podjednostek jest
stabo opisana, wigc celem niniejszej pracy bylo zbadanie czy E2 reguluje ekspresje¢
podjednostek kanatow BK w komorkach glejaka wielopostaciowego. Dodatkowo
sprawdzono, czy zahamowanie aktywnosci kanatéw BK za pomoca selektywnego inhibitora
tj. paksylina (Pax), wplywa na transkrypcyjna aktywnos$¢ estradiolu.

Badania prowadzono na komorkach U-87 MG inkubowanych przez 6h z 0,0018 pg/ml lub 1,8
ug/ml 17B-estradiolem bez lub z 0,4 pM lub 4 uM Pax. Poziom ekspresji mRNA kodujacych
podjednostki kanatu BK oznaczono metoda qRT-PCR, z wykorzystaniem genu GAPDH jako
genu referencyjnego.

Otrzymane wyniki wykazaly zalezng od stg¢Zzenia E2 zmian¢ poziomu transkryptow
kodujacych podjednostki kanatu BK. Obecno$¢ Pax modyfikuje wptyw E2 na ekspresje
podjednostek BK, co sugeruje, ze aktywnos¢ transkrypcyjna E2 jest zalezna od aktywnosci
kanatow BK.

Badania zostaly sfinansowane przez Politechnike Slgskq w ramach XIV edycji konkursu finansowania
ksztalcenia zorientowanego projektowo (PBL)
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MIEDZY TARCZAMI (GSH/TRX): KOMPENSACJA ODPOWIEDZI SYSTEMOW
ANTYOKSYDACYJINYCH W KOMORKACH PLUCA

Emilia Witek-Zelazny"? Matgorzata Adamiec-Organisciok™? Magdalena Skonieczna*?

! Katedra Inzynierii i Biologii Systeméw, Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Politechnika
Slqska, Gliwice, Polska

2 Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska, Gliwice, Polska

Rownowaga redoks stanowi jeden z podstawowych warunkow prawidlowego funkcjonowania
komorki. Jej zaburzenie prowadzi do stresu oksydacyjnego, ktory uszkadza struktury komorkowe,
a tym samym moze wplywac na przebieg procesow nowotworowych. Komorki narazone na stres
oksydacyjny nie reaguja wylacznie zmiang ekspresji pojedynczych genow, ale uruchamiaja
wielopoziomowe mechanizmy utrzymania homeostazy redoks, obejmujace rownoleglta aktywacje
wielu, wzajemnie uzupehiajacych si¢ szlakow obronnych. Kluczowa role w tym uktadzie
odgrywaja dwa wspoldziatajagce systemy antyoksydacyjne — tarcza glutationowa oraz
tioredoksynowa. Odpowiadajg one za neutralizacj¢ nadmiaru reaktywnych form tlenu (RFT), a
takze regeneracje biatek utlenionych. W komodrkach nowotworowych uktady te sa czgsto
nadaktywne, ¢ o wigze si¢ ze zwigkszong zdolnoscig do przetrwania w warunkach stresu oraz
Z opornoscia na leczenie.

Celem pracy byto porownanie wzorcow odpowiedzi transkrypcyjnej w prawidtowe;j linii nabtonka
oskrzelowego BEAS-2B i w liniach nowotworowych A549 i H1299 po ekspozycji na warunki
zaburzajace homeostazg redoks. Analizie poddano geny zaangazowane w kontrole transportu
cystyny, regeneracje glutationu, odpowiedz antyoksydacyjng oraz ochrone przed peroksydacja
lipidow (SLC7A11, GSR, GPX4, PRDX1, SOD2, NRF2, TRX, TXNRD1). Oceny dokonano na
podstawie poréwnania zmian ekspresji pomigdzy warunkami kontrolnymi i eksperymentalnymi
W poszczegOlnych liniach, a nastgpnie zestawiono uzyskane profile odpowiedzi pomig¢dzy
modelem prawidlowym i nowotworowym.

Wykazano, ze charakter odpowiedzi komorkowej byt silnie zalezny od typu linii. Komorki
nowotworowe wykazywaty bardziej dynamiczne przeprogramowanie ekspresji badanych genow,
co sugeruje wzajemng kompensacje pomiedzy ukladami glutationowym i tioredoksynowym.
W komorkach prawidlowych zmiany miaty natomiast bardziej umiarkowany charakter. Uzyskane
wyniki wskazujg, ze utrzymanie homeostazy redoks w komorkach ptuca nie zalezy od dziatania
pojedynczego szlaku antyoksydacyjnego, lecz wynika z dynamicznego wspotdziatania kilku
wzajemnie sprz¢zonych mechanizmoéw obronnych.

Zaobserwowane roznice w profilach ekspresji potwierdzaja, ze odpowiedz na stres oksydacyjny
nie jest jednorodna 1 moze przyjmowac¢ odmienne strategie adaptacyjne zalezne od typu komorki.
Wskazuje to, ze ocena podatnosci na uszkodzenie oksydacyjne powinna obejmowac analizg catej
sieci powigzanych odpowiedzi, a nie ogranicza¢ si¢ do pojedynczych markerow. Wyniki te
podkreslajg znaczenie kontekstu komorkowego w interpretacji mechanizméw obronnych oraz
stanowig podstaw¢ do dalszych badan nad roéznicami w adaptacji komorek prawidlowych
i nowotworowych.

Publikacja byla wspélfinansowana z projektu nr FESL.10.25-12.01-07E7/23
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MICELIZACJA SURFAKTANTOW NIEJONOWYCH NA PRZYKLADZIE
TWEENS0

Zofia Witkowska? , Natalia Swoboda *? , Anna Mielanczyk *, Kinga Bartel ***, Adrianna Hadyk °,
Oliwia Chojecka 2, Szymon Siedlaczek °, Artur Bal ’

! Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw, Wydziat Chemiczny, Politechnika Slaska,
ul. M. Strzody 9, 44-100 Gliwice, Polska

2 Studenckie Koto Naukowe Chemikdéw, Wydziat Chemiczny, Politechnika Slqska, ul. M. Strzody 9,
44-100 Gliwice, Polska

¥Katedra Inzynierii i Biologii Systeméw, Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Politechnika
Slaska, ul. Akademicka 16, 44-100 Gliwice, Polska

* Centrum Biotechnologii, Politechnika Slaska, Krzywoustego 8, 44-100 Gliwice

S’Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Politechnika
Slaska, ul. Akademicka 2, 44-100 Gliwice

G’Katedra Automatyki 1 Robotyki, Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Politechnika
Slaska, ul. Akademicka 16, 44-100 Gliwice, Polska

" Katedra Inzynierii i Analizy Eksploracyjnej Danych, Wydzial Automatyki, Elektroniki i Informatyki,
Politechnika Slgska, ul. Akademicka 16, 44-100 Gliwice, Polska

Niejonowe zwigzki powierzchniowo czynne (surfaktanty) posiadaja unikalng amfifilowa
budowe. Dzieki temu moga wptywac na istotne wlasciwosci fizykochemiczne m.in.: obnizajg
warto$¢ napigcia powierzchniowego czy tez zwigkszaja zwilzalno$¢ roztworéw wodnych.
Z tego wzgledu znajduja zastosowanie w roznych gateziach przemyshu: od zywnosci, przez
kosmetyki, do petrochemii. Jednym z wielu przyktadow niejonowych surfaktantow jest
wysokoczgsteczkowy Tween80 (Polisorbat 80). Kluczowym parametrem opisujagcym
wlasciwosci surfaktantu jest krytyczne st¢zenie micelizacji (CMC). Jest to stezenie powyzej,
ktorego obserwuje si¢ spontaniczne organizowanie si¢ czasteczek surfaktantu w micele.
Warto§¢ CMC stanowi miar¢ efektywnos$ci surfaktantu. Znajomo$¢ tego parametru
ma bezposrednie znaczenie aplikacyjne. W przypadku niejonowych surfaktantow,
CMC wyznaczane jest przykladowo =za pomoca tensjometrii (pomiar napigcia
powierzchniowego) czy spektrofluorymetrii  (spektroskopia fluorescencyjna), ktore
umozliwiaja okreslenie punktu rozpoczecia tworzenia si¢ miceli. W przeprowadzonych
badaniach wyznaczono warto§¢ CMC dla Tween80 z wykorzystaniem dwoch metod
analitycznych: fluorymetrycznej oraz tensjometrycznej. Uzyskane wyniki
sg zgodne z powszechnie otrzymywanymi warto$ciami udokumentowanymi w doniesieniach
literaturowych,  jednak  delikatnie r6éznia si¢  pomiedzy soba, co  wynika
z odmiennej czuto$ci oraz mechanizmu detekcji tworzenia miceli.

Zrealizowano przy wsparciu Politechniki Slgskiej w ramach projektu PBL pt. ,, Wykorzystanie metod
obrazowania mikroskopem elektronowym do oceny przebiegu procesu tworzenia miceli z wybranych
polimeréow amfifilowych”.
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ZASTOSOWANIE ALGORYTMOW UCZENIA MASZYNOWEGO

W ZAGADNIENIACH KLASYFIKACYJNYCH ZWIAZANYCH Z BADANIAMI
NAD BIOCHEMICZNA REGULACJA KANALOW TYPU BK

Michat Wojcik®, Beata Dworakowska?, Anna Sekrecka-Belniak?, Paulina Trybek®, Anna Lalik®, Agata
Wawrzkiewicz-Jatowiecka®

! Wydziat Inzynierii Biomedycznej, Politechnika Slaska, Zabrze, Polska

? Instytut Biologii, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

® Instytut Fizyki, Uniwersytet Slaski w Katowicach, Chorzéw, Polska

* Katedra Inzynierii i Biologii Systemow, Politechnika Slaska, Gliwice, Polska

® Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw, Politechnika Slaska, Gliwice, Polska

Analiza dynamicznych zmian réwnowagi konformacyjnej zachodzacych w kanatach
jonowych pod wptywem ich modulatorow stanowi istotne wyzwanie wspodlczesnej
elektrofizjologii i biofizyki obliczeniowej. Wptyw réznego rodzaju czasteczek aktywnych na
kinetyke bramkowania kanaléw jonowych jest procesem ztozonym, wielowymiarowym
I czgsto trudnym do opisania za pomocg tradycyjnych metod statystycznych. Stad, celem
niniejszej pracy jest sprawdzenie mozliwos$ci dokonania klasyfikacji 1 analizy sygnatow
rejestrowanych metoda patch-clamp, wykorzystujac dwa niezalezne podejscia z zakresu
uczenia maszynowego: Time Series Shapelets oraz lasow losowych (Random Forest). Dane
wejsciowe mialy postaé szeregdw natezen pradu przez biatka kanalowe oraz szeregow czasoéw
trwania nastepujacych po sobie standw otwarcia/zamknigcia. Opisywaly one aktywnos$¢
kanatow jonowych typu BK w komorkach glejaka wielopostaciowego w obecnosci estradiolu
i progesteron w dwoch roznych stezeniach (fizjologiczne, farmaceutyczne), jak rowniez
kanaléw BK z nablonka ptuc ludzkich w obecnosci kwercetyny 1 jonow wapnia, w dziewigciu
kombinacjach ich stgzen. W pracy skupiliSmy si¢ na rozréznieniu dziatania obu hormonéw
oraz aktywacji kanatu przy zastosowaniu kwercetyny i/lub jondéw wapnia, 1 znalezieniu
fizycznych wzorcow, ktore pozwalaja od siebie odrozni¢ analizowane zbiory danych. Metoda
Time Series Shapelets, koncentrowata si¢ na identyfikacji najbardziej reprezentatywnych
podciggdéw sygnatu, ktore najlepiej réznicuja poszczegdlne klasy eksperymentalne. Podejscie
to pozwolilo na lokalng analiz¢ sygnatu w domenie czasu bez koniecznos$ci wczesniejsze]
ekstrakcji cech globalnych. Wyodrgbnione ,shapelety” dostarczyty informacji o
charakterystycznych, szybko zachodzacych zmianach konformacji kanaléw jonowych,
wskazujac na specyficzne wzorce przej$¢ miedzy stanem otwartym a zamknigtym. Model
Random Forest, dzigki swojej strukturze opartej na zespotach drzew decyzyjnych, pozwolil na
precyzyjna klasyfikacje probek oraz na rzetelng oceng waznosci poszczegdlnych cech, ktore
ulegaja znaczacym zmianom pod wptywem zastosowanych substancji. Porownanie wynikoéw
obu niezaleznych metod analitycznych wykazato ich wysoka skuteczno$¢ w separowaniu
sygnatow pradowych przy zmiennych stezeniach badanych substancji, przy czym obie
metody dostarczyty komplementarnych informac;ji.

Badania zostaly sfinansowane przez Politechnike Slgskg wramach XIV edycji konkursu
finansowania ksztafcenia zorientowanego projektowo (PBL).
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ANALIZA MAP ODPOWIEDZI NA LECZENIE POWSTALYCH Z OBRAZOWANIA
REZONANSEM MAGNETYCZNYM W OBSZARZE GLOWY U PACJENTOW PO
OPERACJI | RADIOTERAPII

Hanna Zielonka', Aleksandra Urantéwka', Anna Rozycka?, Marcin Rozycki?, Maria Zydowicz!, Kamil
Gaik!, Tomasz Michalik!, Anna Hebda®, Marek Kijonka*, Joanna Czajkowska® , Damian Borys®

! Politechnika Slaska, Gliwice, Polska

2 Uniwersytet Slaski w Katowicach, Katowice, Polska

¥ 7aktad Radiologii i Diagnostyki Obrazowej, Narodowy Instytut Onkologii im. M. Sktodowskie;-
Curie, Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat w Gliwicach, Wybrzeze Armii Krajowej 15, 44-102
Gliwice, Polska

* Zaktad Fizyki Medycznej, Narodowy Instytut Onkologii im. M. Sktodowskiej-Curie, Panstwowy
Instytut Badawczy, Oddziat w Gliwicach, Wybrzeze Armii Krajowej 15, 44-102 Gliwice, Polska
®Katedra Informatyki Medycznej i Sztucznej Inteligencji, Wydziat Inzynierii Biomedycznej,
Politechnika Slaska

G’Katedra Inzynierii i Biologii Systemow, Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Politechnika
Slaska

Diagnostyka i monitorowanie pacjentow z guzami osrodkowego uktadu nerwowego, szczegdlnie
po leczeniu onkologicznym, umozliwiaja wczesne wykrycie progresji, zwigkszajac tym samym
rokowania. Wykorzystanie w diagnostyce obrazéw map odpowiedzi na leczenie - TRAM
(ang. Treatment Response Assessment Maps) umozliwia m.in. rozréznienie rzeczywistej progresji
guzaod zmian  popromiennych. Celem  projektu  jest opracowanie  narzedzia
do automatycznej analizy obrazow TRAM.  Oprogramowanie = ma umozliwi¢  ocen¢ Czy
wzmocnienie kontrastowe widoczne w badaniu MRI odpowiada aktywnemu nowotworowi,
czy tez jest skutkiem leczenia, a tym samym wspiera¢ podejmowanie dalszych decyzji
terapeutycznych. Zastosowania automatycznych metod analizy sprawi, ze ocena obrazow
wykonywana bedzie w sposéb szybki ipowtarzalny. W ramach przegladu literatury
przeanalizowano wybrane publikacje dotyczace analizy obrazow TRAM oraz automatycznej
analizy obrazéw medycznych. Przeprowadzona analiza  wykazata, Zze w  wickszosci
dotychczasowych badan segmentacja zmian wykonywana byla regcznie, co ogranicza
powtarzalnos¢ wynikow i zwicksza czas analizy. W nielicznych
tylko pracach, zastosowano podejscie potautomatyczne. Wskazuje to, ze mimo rosnacego
zainteresowania metodami ~ wspomaganymi komputerowo nadal brakuje rozwigzan
umozliwiajgcych szersze zastosowanie segmentacji potautomatycznej i automatycznej w analizie
obrazow TRAM. Na podstawie przeprowadzonego przegladu zaproponowano kierunek dalszych
badan obejmujacy opracowanie metody segmentacji obrazow TRAM gltowy. W ramach projektu
wykorzystano obrazy pochodzace od pacjentow z guzami mozgu, w szczegolnosci z glejakami,
poddanych diagnostyce rezonansem magnetycznym po leczeniu onkologicznym. W pierwszym
etapie przeprowadzono wstepne przygotowanie i standaryzacj¢ danych obrazowych, a nast¢pnie
zastosowano rejestracj¢ afiniczng, umozliwiajaca dopasowanie przestrzenne analizowanych
badan. Po wykonaniu rejestracji opracowano mapy TRAM, ktore stanowily podstawe dalszej
analizy. W kolejnym etapie przeprowadzono segmentacj¢ obrazéw z zastosowaniem metod
automatycznej analizy, pozwalajacych na wyodrebnienie obszaré6w o charakterystycznych
zmianach wzmocnienia kontrastowego. Uzyskane mapy umozliwity identyfikacje rejonow
wykazujacych szybkie narastanie sygnalu, co moze wskazywac¢ na obecnos$¢ aktywnej tkanki
nowotworowej. Zaktada si¢, ze proponowane podejscie pozwoli na zwigkszenie precyzji oceny
obrazow TRAM, poprawe powtarzalnosci wynikOw oraz stworzenie narz¢dzia o potencjalnym
zastosowaniu we wspomaganiu decyzji diagnostycznych.
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AUTOMATYCZNE WYZNACZANIE DLUGOSCI PLAZMIDOW

OBRAZOWANYCH ZA POMOCA MIKROSKOPU SIEL. ATOMOWYCH

Maria Zydowicz', Kamil Gaik®, Magdalena Wegrzyn?, Damian Borys?, Dawid Lupa®, Ewelina Lipiec®,
Beata Brzozowska®, Jan Gajewski®, Barttomiej Kocifiski!, Dawid Krzempek®, José Ramos-Méndez’,
Marzena Rydygier®, Antoni Rucinski®
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? Katedra Inzynierii i Biologii Systemow, Politechnika Slgska

% Zaktad Fizyki Nanostruktur i Nanotechnologii, Wydzial Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej, Uniwersytet Jagiellonski
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(UCSF)

Obrazowanie plazmidow z wykorzystaniem mikroskopii sit atomowych (AFM) pozwala na
uzyskanie cennych informacji na temat tych bioczateczek — m.in. na oceng wptywu dawek
promieniowania na DNA. Analiza obrazow AFM stanowi jednak pewne wyzwanie — wynik
zalezy od eksperta oceniajacego obraz. Jest subiektywny, a reczne obrysowanie plazmidéw
jest czasochlonne. Istniejace rozwigzania sg potautomatyczne, a w niektorych przypadkach
czas ich dzialania jest dlugi. Pojawia si¢ zatem potrzeba stworzenia automatycznego
rozwigzania pozwalajacego na analize plazmidow — segmentacj¢ oraz wyznaczanie ich
metryk — np. dlugosci.

Analizowano plazmidy pUC19, ktére wezesniej poddano dziataniu promieniowania w dawce
od 0 do 50 Gy. Plazmidy segmentowano z wykorzystaniem dwuetapowej metody. Najpierw
wytrenowany model YOLO wykrywat plazmidy, tworzac zbidér wycinkéw zawierajacych
jeden plazmid. Nastepnie dla otrzymanych wycinkdow przeprowadzano segmentacje,
wykorzystujac metody cyfrowego przetwarzania obrazow. Wykorzystano m.in. filtr
Frangi’ego oraz binaryzacj¢ metoda Li. Dla wysegmentowanych plazmidéw wyznaczano
szkielet — zredukowang do jednego piksela szeroko$ci form¢ maski binarnej — oraz jego
szkielet.

Otrzymane wyniki walidowano z wykorzystaniem zbioru sktadajacego si¢ z 68 obrazdéw
plazmidow w konformacji otwarto-kotowej. Automatycznie uzyskane maski poréwnywano
Z recznie narysowanymi maskami referencyjnymi, wykorzystano wspoiczynnik Dice’a.
Dhugos¢ plazmidoéw pordwnywano z dtugos$cia uzyskang ze szkieletéw masek wyrysowanych
rgcznie, jak roOwniez z wartoscig teoretyczng, ktéra powinna wynosi¢ 913 nm. Wyniki
automatycznej segmentacji plazmidéow i wyznaczania ich dlugo$ci sa obiecujace, jednakze
jakos¢ segmentacji 1 uzyskane dlugosci wykazuja pewna zmiennos$¢.

Automatyzacja analizy obrazéw plazmidéow stanowi wazng $ciezke 1 alternatywe dla
czasochlonnych, recznych pomiarow. Daje perspektywe na zwigkszenie wydajnosci
W otrzymywaniu obiektywnych wynikéw eksperymentow zwigzanych z obrazowaniem
plazmidow. Ze wzgledu na charakterystyk¢ AFM automatyczna analiza stanowi jednak
wyzwanie i wymaga testowania réznych podejsé.

Studenci otrzymali dofinansowanie w ramach VII edycji konkursu na finansowanie projektow
studenckich kol naukowych w ramach programu ,,Inicjatywa Doskonalosci — Uczelnia Badawcza”,
temat 59, zgodnie z Zarzqdzeniem nr 54/2020 Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 13 marca 2020 r.

Praca zostala sfinansowana ze srodkow Narodowego Centrum Nauki (NCN) w ramach grantu
SONATA BIS 14, projekt nr 2024/54/E/ST4/00457.
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INNOWACYJINA PLATFORMA DO TRANSKRYPTOMIKI PRZESTRZENNEJ
UJAWNIA IMMUNOLOGICZNE MIROSRODOWISKO
PLASKONABLONKOWEGO RAKA SZYJKI MACICY

dr Wojciech Bieniek?, dr Alicja Martyniak®
Altium International

Transkryptomika przestrzenna taczac informacj¢ o ekspresji gendéw z precyzyjnym
kontekstem anatomicznym tkanki pozwala poglebi¢ nasza wiedz¢ o biologii nowotworow.
Narzedzie to daje wglad w genetyczng struktur¢ guza i pozwala wnioskowaé na temat
oddziatywan pomigdzy komorkami. Okreslenie lokalizacji poszczegdlnych transkryptow
mRNA w unikalny sposéb zapewnia wglad w §rodowisko 1 organizacje komorek, co jest
szczegOlnie wazne w przypadku badan onkologicznych. Opisanie organizacji tkanki w
ptaskonablonkowym raku szyjki macicy jest kluczowe dla zrozumienia istniejacego w niej
mikrosrodowiska immunologicznego. Znaczace liczby komodrek CD56+NK oraz
niedojrzalych komorek dendrytycznych wystepuja w regionach guza charakteryzujacych sig
wysokim metabolizmem. Z kolei, niedojrzate limfocyty B oraz limfocyty Treg zlokalizowano
w regionach o niskim metabolizmie. Sugeruje to, Zze wysoko metaboliczne regiony guza sa
bardzie podatne na dziatanie wrodzonej odpowiedzi immunologicznej, podczas gdy te
wykazujace niski metabolizm, podlegaja nabytej odpowiedzi immunologicznej. Tak unikalne
analizy sg mozliwe dzigki wykorzystaniu Stereo-seq - platformy do profilowania ekspresji
transkryptomu w kontekscie tkankowym. Poprzez wigzanie przestrzennych znacznikéw oraz
barkodow molekularnych do kazdej czgstki mRNA, Stereo-seq odzwierciedla tkankowy obraz
ekspresji gendw z rozdzielczoscig do pojedynczej komorki, odkrywajac funkcjonalne nisze,
ktore niewidoczne s3a bez kontekstu tkankowego. Integracja Stereo-seq z rozwigzaniami
sekwencjonowania wysokoprzepustowego MGI DNBSEQ opartymi na strukturze DNA-
Nanoballs (DNB) oraz odczynnikami cPAS umozliwia generowanie odczytow sekwencji
z niskim wskaznikiem duplikatow.
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